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Os servigos executados pelo Consorcio JPE - AGUASOLOS, no ambito do
contrato N® 05/PROURB-RH/SRH/CE/98, assinado em 29/1/1998 com a Secretaria dos
Recursos Hidricos do Estado do Ceara (SRH-CE), tém como objeto a Elaboragéo dos
Estudos de Economia, Meio Ambiente e Soécio-Economia e dos Projetos de

Engenharia das Obras de Integracao do Eixo Jaguaribe - Icapui.

Os estudos desenvolvidos, em atendimento aos Termos de Referéncia, sado
constituidos por atividades multidisciplinares que permitem a elaboracéo de relatérios
especificos organizados em Partes, Tomos e Volumes. As partes e tomos que

compdem o acervo do Projeto sdo os apresentados na sequéncia:
RELATORIO SINTESE
PARTE | - RELATORIO GERAL
PARTE Il - ESTUDOS BASICOS

Tomo 1 - Avaliac&o Global dos Potenciais e Perspectivas;
Tomo 2 - Diagnéstico Ambiental;

Tomo 3 - Estudos Sécio-Econémicos;

Tomo 4 - Estudos Climatolégicos;

Tomo 5 - Estudos Hidrolégicos;

Tomo 6 - Estudos Pedolégicos.
PARTE Ill - ESTUDOS DE ALTERNATIVAS

Tomo 1 - Alternativas para o Eixo de Integracgéo;

Tomo 2 - Estudos de Impactos.
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PARTE IV - DETALHAMENTO DO PROJETO

Tomo 1 - Engenharia;

Tomo 2 - Meio Ambiente e S6cio-Economia.
PARTE V - OPERA(;AO DO PROJETO

Tomo 1 - Sustentabilidade Técnica;

Tomo 2 - Sustentabilidade Financeira;
Tomo 3 - Sustentabilidade Administrativa,
Tomo 4 - Sustentabilidade Ambiental;

Tomo 5 - Sustentabilidade Social.

O presente relatério é parte integrante do Tomo 1 - Engenharia, da Parte IV -
Detalhamento do Projeto. Trata-se de um documento definitivo, no qual sé&o
apresentados um panorama geral das atividades relativas ao projeto de engenharia,

desenvolvidas ao nivel de projeto executivo.
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1 - GENERALIDADES
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As pesquisas desenvolvidas objetivaram definir as caracteristicas do subsolo

de todo trecho do Eixo de Integracdo Jaguaribe - Icapui (aproximadamente 57 km —
Captacdo e Canal de Aproximagdo, Adutora, Canal de Distribuicdo e Reservatorio).
Foram realizados estudos geoldgicos/geotécnicos de superficie e subsuperficie,

através de sondagens do subsolo e ensaios de laboratério.

Os estudos geoldgicos de superficie, envolveram o mapeamento geoldgico
semi-detalhado de reconhecimento de todo complexo do Eixo de Integacéo e locacéo

dos jazidas dos materiais construtivos (empréstimos).

As sondagens de subsuperficie foram realizadas ao longo do caminhamento
da topografia de todo complexo do Eixo de Integracdo e das areas destinadas a
empréstimos, onde estas foram selecionadas através de um reconhecimento de
campo, levando em consideracao os tipos e qualidade de materiais, sendo 0s mesmos
cubados, locados e amarrados com coordenadas verdadeiras em UTM e com

alinhamento (distanciamento) em relacéo ao eixo.

Os estudos de reconhecimento referentes a area destinada ao reservatorio
(estudos localizados) foram realizados atraves de sondagens, distribuidas numa area

aproximadamente de 06 ha (Lagoa do Umatri).
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2 - GEOLOGIA
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A geologia superficial do eixo de integracdo Jaguaribe/lcapui, de acordo com
as observagbes de campo e pesquisa bibliografica compreende um conjunto de
unidades de idade Pré-Cambriana, Cretacea, Tercio-Quaternaria a Quaternaria; onde o
Pré-Cambriano é representado na area por rochas do Pré-Cambriano Indiferenciado
(PI(B)). O Cretéacio refere-se ao Grupo Apodi Formacdo Acu( Ksaa) e Formacao
Jandaira (Ksaj) representado respectivamente por sedimentos clasticos basais, e uma
sequéncia carbonatica superior apresentado em leitos e bancadas lajeados e por
vézes nodulosos. A Unidade Tércio-Quaternaria refere-se ao Grupo Barreira
compreende toda sequéncia variegada de clasticos finos a grosseiros e o Quaternario

é representado pelos aluvides.
2.1 - PRE-CAMBRIANO INDIFERENCIADO (PI(B)Q)

Esta unidade ocorre na parte central do projeto no municipio de jaguaruana(

Serra dos Dantas e Serrote Perereca).

Trata-se de um quartzito, formando meédios e grandes corpos alongados e
discontinuos orientados segundo o “trend” regional (NE/SW). Sao rochas de
espessuras variaveis, as vezes dobradas, bastante recristalizadas, laminadas por
vezes, fraturadas, granulacdo fina, textura macica coloragdo variando de creme
avermelhado a cinza esbranquicado. Quando proximo dos Gnaisses torna-se algo

muscovitico.
2.2 - CRETACEO — GRUPO APODI — FORMACAO JANDAIRA (KSAJ)

O Grupo Apodi é representado por trés formagdes, onde na area do projeto,so

foram evidenciado 2 (duas) formacao que serdo comentada a seguir.
2.2.1 - Formacéao Acu — (Ksaa)
Ocorre na area do projeto margeando o lado direiti do rio Jaguaribe (Russas),

até a localidade de Sédo José (Jaguaruana) e extremidades da borda de chapada do
Apodi.
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Litologicamente € composto por uma sequéncia sedimentar dominatimente
clasticas e representadas na area por arenitos de coloracao cinza claro a branco ou
a creme-amarelado, de textura fina a média; intercalagdes de siltitos folhelhos, argilitos
e calco arenito no topo. Esta formacédo ocorre sob a formacéo Jandaira; contudo os
contatos entre estas se faz por passagem vertical e gradacional(gradativa), observando
sempre da base para o topo, um enriguecimento progressivo da componente
carbonética, evoluindo desde arenitos calciferos, calcoarenito e finalmente calcario

puro da propria formacgao Jandaira.
2.2.2 - Formacdao Jandaira (Ksaj)

Ocupa uma relativa superficie, formada pela extensa Chapada do Apodi e &
definido como ums sequéncia carbonatica que repousa sobre os clasticos da formagéo

Acu.

Ocorrendo nas imediacdes da localidade Serra Dantas, porcdo SW da area até
a borda da Chapada do Apodi e extremidades, apresenta-se ainda sobrepostos e
capeados por sedimentos no Grupo Barreira; esta unidade mantém um mergulho

suave para N.

Compdem-se litologicamente de calcareos puros e margossos, fossiliferos, de
coloracdo creme claras a esbranquicadas; comumente os calcareos desta formacao
sdo lajeados e as vézes nodulosos; apresentam-se por vézes em afloramentos, onde
mostram acamamentos horizontais de finos a médios leitos. Na parte superior dos

bancos apresentam aspectos escamosos devido ao processo de dissolugéo
2.3 - GRUPO BARREIRAS

Compreende toda sequéncia constituida de clasticos finos a grosseiros que
ocorrem na crosta, infrajacentes as dunas. Estes depdsitos ocorrem por toda faixa
costeira, margeando o rio Jaguaribe, também localidade de S&o José (Lagamar S.

José) até Mata Fresca e imediacdoes, ocorrem tambem capeando partes das
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formacdes Acu e Jandaira a sul. A area individualiza-se como uma regido de
tabuleiros planos localmente ondulado com depresséo suaves, sendo truncada pelos
vales dos rios. Todo este pacote sedimentar repousa discordantemente sobre o
embasamento cristalino. Sua expessura é bastante variavel, fato decorrente do seu
relacionamento com a superficie irregular do embasamento cristalino, aumentando em
direcdo a costa. Na regiao do Aracati possui uma espessura da ordem de 30 metros

(Projeto Fortaleza).

A sequéncia é representado por arenitos argilosos de coloracao variegada, de
tons avermelhados nos mais diversos, amarelados até esverdeados. Sua matriz é
argilosa culinica, com cimento argilo-ferruginoso e algumas vezes silicoso. A
granulacdo varia de fina a média com horizontes conglomeraticos e com incrustacfes

lateritica na base.
2.4 - ALUVIOES
As aluvides sao todos os depositos fluviais ou lagunares recentes.
Litologicamente sado representados pelas argilas, areia argilosos, areias puros
e cascalhos. Nos médios cursos as aluvides sao constituidas principalmente de areias

grossas mal selecionadas, puras, com seixos e calhaus de quartzo e rocha adjacentes.

A espessura dos aluvides de um modo geral, estdo sempre condicionadas as

partes mais baixo dos vales. Via de regra oscila entre 1 e 5 metros.

Estes sedimentos se distribuem ao longo do Riacho Mata Fresca e as margens

e leito do Rio Jaguaribe.
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3 - ESTUDOS GEOTECNICOS
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Os estudos geotécnicos realizados consistiram basicamente na caracterizacao

do subsolo de todo trecho levantado pela topografia (aproximadamente 63 km),
localizacdo e detalhamento dos empréstimos de materiais para construcdo, além da

coleta de amostras para realizacdo de ensaios geotécnicos de laboratério.

Os estudos geotécnicos executados serdo apresentadas e comentados
individualmente de acordo com os aspectos abordado( cada tema), sendo divididos
nos seguintes itens a seguir:

3.1 - SOLEIRA DE NIVEL E CANAL DE APROXIMAQAO
3.1.1 - Introducéo

As investigagbes foram realizadas no trecho inicial, com aproximadamente
4,0(quatro) km de comprimento, que se inicia no Rio Jaguaribe e atinge o local da
estacdo elevatoria.

No Rio Jaguaribe, onde serdo implantadas a soleira de controle e as estruturas
de captacdo e do desarenador foram executadas 4 (quatro) sondagens a percussao,
atingindo a profundidade total de 89,25 m.

Prevé-se que 2 (duas) outras sondagens serdo executadas na margem
esquerda e 1 (uma ) no leito do rio.

Uma sondagem rotativa foi executada na area de implantacdo da estacéao de
bombeamento e 15 (quinze) sondagens a pocgo/trado(SPP) ao longo do tracado do
canal de aproximacao.

As amostras representativas de solo coletadas nos pocos/trados(SPP) foram
submetidas aos ensaios de caracterizagdo e compactacéo; nos furos de sondagem a
percussao e rotativa foram executados 43 (quarenta e trés) ensaios de permeabilidade
“in situ” de carga constante ou variavel, visando a avaliacdo do coeficiente de
permeabilidade.

A localizacdo, dos pocos bem como das sondagens mistas, pode ser
observada nas figuras apresentadas na sequéncia.
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3.1.2 - Andlise dos Resultados

As sondagens por poco/trado(SPP) executadas ao longo do canal de
aproximacao atingiram profundidades variaveis de 1,8 a 6,0 m. As sondagens P2 e P7
foram interrompidas nas profundidades de 5,5 m e 5,9 m respectivamente, ao se
atingir o nivel do lencol freatico; as P1, ST8, ST6, ST9 e ST12 atingiram 6,0 m e foram
interrompidas por ter ultrapassado o nivel previsto para o fundo do canal; e as ST3, P4,
ST5, ST10, P11, P13, ST14 e ST15 atingiram profundidades menores que 6,0m e

foram interrompidas devido a presenca de material impenetravel a trado ou picareta.

Os materiais escavados dos furos de sondagens foram classificados tactil-
visualmente e aquelas consideradas representativas de cada horizonte do terreno
foram ensaiadas no laboratorio, ao todo foram executados 52 (cinquenta e dois)

conjuntos de ensaios.

Os resultados dos ensaios estdo apresentados nos graficos de: plasticidade,
LL-IP, (ver graf.1), umidade 6tima x massa especifica aparente seca maxima (ver graf.

2) e limite de plasticidade x umidade 6tima (ver graf. 3).

As curvas granulométricas foram determinadas por ensaio de peneiramento,
utilizando-se peneira com malha de abertura minima de 0,075 mm. Pelos resultados
verifica-se que a fragdo que passa através desta peneira varia de 12%, em peso, até
96% e que o0s materiais apresentam curvas granulométricas numa faixa bastante
ampla e com diferentes didmetros méaximos, que vao de 0,5 mm até 25,0 mm.. S&o

curvas granulomeétricas tipicas de solos de origem aluvionar, coluvionar e residual.

Possivelmente a utilizacdo destes materiais na construcdo de aterro ira
requerer operagdes de mistura e homogeneizacao, além dos tratamentos rotineiros de

umidade.

O tratamento da umidade podera oferecer dificuldades, pois algumas camadas
naturais apresentam solos que, no grafico de plasticidade, tem os pontos situados

muito acima da linha “A”
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Verifica-se que das 52 amostras submetidas aos ensaios de limites de
atterberg, 9 mostraram-se nao plasticas, o que confirma a necessidade de se fazer a

homogeneizacao do material escavado para se utilizar na construcao do aterro.

E possivel que alguns materiais venham a apresentar propriedades de
dispersibilidade, o que ira requerer filtros de areia para protecdo ao maci¢co contra

acOes erosivas das aguas de escoamento superficial e percolacdo subterranea.

Quanto aos aspectos de estabilidade dos taludes de escavagao e do aterro, 0s
materiais caracterizados nos ensaios e identificados por inspecéo tactil-visual podem
ser considerados de boa resisténcia ao cisalhamento. Nestas condi¢des, os taludes
com altura maxima da ordem de 6 m e inclinados de 1(V); 1,5(H) seréo estaveis para

condi¢des normais de solicitagao.

Os materiais originados de rochas do grupo Apodi e Barreiras por intensa
decomposicéo fisica (solo de alteracdo, solo saprolitico e saprolito), que ocorrem em
alguns trechos (sondagem ST-3, P-4, ST-5, St-10, P-11, P-13, St-14 e P-15) sdo ainda
mais resistentes. Estes materiais podem apresentar horizontes permeaveis, devido a

presenca de areia com pequena porcentagem de fragdes finas siltosas e argilosas.

Nos ensaios de compactacdo os resultados mostram variacdo da umidade
otima desde 7 até 20 e massa especifica aparente seca maxima de 1,5 até 2,0 t/m*,
mostrando que ocorre uma grande variedade de materiais. Considerando-se que a
densidade real dos grdos (média) seja de 2,7, verifica-se que o0s materiais
compactados na umidade 6tima apresentam nivel de saturacdo bastante baixo. Isto
pode tornar o aterro relativamente rigido se for compactado com esta umidade, com

coeficiente de permeabilidade comparativamente elevado.

Fazendo-se a mistura e a homogeneizagcdo do material e um controle
cuidadoso da umidade, é possivel construir-se um aterro seguro e com bom

desempenho, utilizando-se o material das escavacdes obrigatorias.
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Os materiais granulares, com fragmentos de grandes dimensfes que forem

obtidos nas escavacdes, poderao ter uso na protecdo dos taludes e nos revestimentos
primérios das estradas de acesso e manutencéo do canal.

A comparacéo feita entre a umidade 6tima e o limite de plasticidade mostra
também que o controle de umidade, na compactacédo, € um procedimento necessario
para um bom desempenho do aterro.

As sondagens executadas na area de implantacdo da barragem e estruturas
de captacao e do desarenador mostram uma feicdo geoldgica bem comportada.

A camada superficial, de aluvido recente, com espessura variavel de 4,0 m no
leito do rio até 10,0 m na varzea, € de uma camada subjacente de sedimento terciario.

No aluvido estdo presentes horizontes arenosos e argilosos, que apresentam-
se de modo geral, com baixos valores de resisténcia a penetracao (SPT).

Na camada do sedimento terciario os SPT séo elevados e crescentes com a
profundidade. A fundacdo das estruturas de concreto se fard neste sedimento,
garantindo um embutimento minimo de 5m. Nestas condicbes, com uma ampla
margem de seguranca, a carga de trabalho poderé ser da ordem de 20 a 30 t/m?.

Eventualmente, as estruturas poderdo estar fundadas no aterro compactado,
para o qual a carga de trabalho de 20 a 30 t/m?, também apresenta um coeficiente de
seguranca adequado no que se refere a segurancga das estruturas, os aspectos mais
importantes sdo as percolagbes e erosdes provocadas pelas velocidade de
escoamento da agua e turbuléncias.

Visando estes aspectos, sera preciso providéncias de projeto para reduzir 0s
gradientes hidraulicos, a valores compativeis com o tipo do terreno e impedir que
aguas com elevado poder erosivo venham a atingir a superficie do terreno natural.

Um aspecto importante a ser considerado no projeto, devera ser o controle das
percolacdes através das ombreiras, ja que elas podem apresentar camadas de areia
muito susceptiveis a erosao.
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CONSULTORA DE ENGENHARIA LTDA

3.1.3 - Observacdes Relativas

As investigacdes realizadas mostraram que o terreno apresenta condi¢cbes
adequadas para a implantacdo do canal de aproximacdo, soleira de controle,

estruturas de captacéo e desarenador.

A escavacao obrigatéria nas areas de implantacdo da soleira de controle,
captacdo desarenador e canal podera ser realizada, em grande parte, por meio de
equipamentos convencionais de terraplanagem.

Em alguns locais podera ser requerido escarificador ou explosivo.

Os materiais obtidos nas escavac¢des, a menos da capa superficial contendo

matéria organica, poderdo constituir-se em materiais de construcao de aterro.

As estruturas deverdao ser fundadas em terreno terciario, com elevada

capacidade de carga ou sobre aterro compactado.

Serd executado pelo menos mais uma sondagem no leito do rio e duas na

ombreira esquerda.

E recomendavel também que se executem alguns ensaios de crumb test e

granulometria comparativa para avaliar o nivel de dispersibilidade da argila.
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CONSULTORA DE ENGENHARIA LTDA

ANEXO |
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« SONDAGENS A PERCUSSAO
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FERFIL

INDIVIGUAL

OE

SONDAGEM

CONSOuL 1V JAAKhD POYHY - AGUASOLOS

SPF-1

CLIENTE: e A e .
|
N DO SERVICO: .. TP-110/99 . LOCAL: . ____g_;}G}:lﬂFléﬂ;gj CE,_ -
DATA: _ . .‘3_.12’93*{99 . __ PROF. REVESTIOA: ___. . 1) m
REF. DE NIVEL: .. il NIVEL D'AGUA: 6,00m
PENE TRACAD — PERCUSSAQ MATERIAL
F GOLPES P/3Ccm
Thor 1 sotpES P/YSeEm i e s |2 L aper :
spT 2% + M {m) o tm1 DESCRIL AQD
PE 19 29 30 & |
ATE v 20 3 0,00
I ' 'm.m_-"'
'D'D 1111 -|'===
1 O
1:45 3, 41 4] 8 = =]">° 5ilte arenoso, pouco
1L d -
oS compacto, cinza,
2,00 4 4 5 9 '
2,45 ) L [ -
0T s | s (il o ||
3,45 =
4,00 - ' @
4 4 ) g -
4,45 -
:'22 3 3 3 6 "__'
6'00 “H.@"E'm" Silte argiloso, mole a
k -
6,45 3 4 3 7 / rijo, cinza escuro,
7,00 2 2 2 4 =
7, 45 gy
B, 00 1 1 2 3 49 r
8.45 —_ /
9,00 1 1 2 3 | \ —- /
9,45 T . - i
lﬂnﬂd A FUURE DR — . - HEQDE {1}
! 5 7 112 |19 _ = 110,60 /
10,45 | | Lt 1L Lreia argilosa, media-
11,00 ¢ 1 = |12 |19 : namente compacta e com
11,45 N pacta, vermelha e ama-
12,00 & 6 B |14 rela variegada.
12,45 L. ||
13,001 ¢ 7 110 |17
13,45 I .
14,000 ¢ | 7 |11 [18 9
14,45 a8
o] AR S 1 & Arpila arenosa, rija e
15,000 g1 7 |12 |19 )l it miia. vermelh
15,45 - miite rija, vermelha.
186,000 ¢ | & |11 |17 e
16,45 y
720013 117 |20 |37 )
17,45 1l ..___f- Awool
P'HI.'.}IF_ N2 DE | N* OfF |ORIENT 75 &0 i 15 l
DE:TE PECAS | F RAT. H‘;i ROC | RECUPERACAD [Vl 'a
CPERACAQO — ROTATIVA MATERIAL
PERCUSSAQD ROTATIVA
DIAM. DO FyRo: 2 1/2" DIAM. DO FURD: I 1)1 -3 ol
AMOSTRADOR: @ ext.= 2 _ fint. - 1378 | coroa: @ ext - it s o |LAB:
MARTELO: 285X9 quepa: _75em BARRILETE : ... ... e | VISTO A
SPT -~ STANDARD PENETRATION TES1 | ROD — ROCK QUALITY DESIGNATION APROV.:




PERFIL

INDIVIDUAL

CONSORCIO JAAKKO POYRY - AGUASOLOS

SF-1 cont.

DE SONDAGEM

CLIENTE: \ I S ARG AN R TOE
N2 DO SERVIGO: .'I.'P'llwg?,._ ol ... LOCAL: . JAGUA T -
DATA: _:LHIEAE{QB/ 99 pror mevesTioa: . T
REF. .DE NIVEL: =~ ._._ NIVEL D'AGUA: 6,00m
PENETRAGCAD — PERCUSSAO MATERIAL
PROF. | oo pEE P/1%cm GOLPES P/30cm _
(m coTa | i |PROF -
o€ SPT 21 + 31 (™) = {o) D ESCRICGCAO
ATE 10 20 L0 18, )
18,00 Ag)
O 14 [18 |22 |40 éiif
| TTT T . @ IdEI.'TI-
- D ;mr ﬂ ] . - . | ]
20,45
20, 45 17 118 |20 {38 —-&*
1 g
1y ] |
_ { INRINE
—_ —_ el - =44 | =11 L1 4-1 4= ,.I
I PR g 1t 1siann |
F‘H{JIF. H: OE | N®* DE [DRIENT. 2% S0 7% |
m DAS i e
oE wri |PEGAST FRAT {gnat. RAD | RECUPERACAD ™/
OCPERACRD — ROTATIVA MATERIAL
PERCUSSAC ROTATIVA
DIAM. DO FURD: 2 1/2" I Dp\AmM. DO FURODT ... | L DE51L_J9§____
AMOSTRADOR: @ ext.= 2 fint= 1378 | copoa: _ gext= . fhint: .. {LAB. e
MARTELO: _65%8 ouyepa: _73¢m [ BARRILETE - . _ VISTO: . & —
SPT - STANDARD PENETRATION TESIT RQD — ROCK QUALITY DESIGNATION AP ROV :




CLIENTE:

CONSORCIO JAAKKO POYRY — AGUASOLODS

PE RFIL

INDIVIDUAL

DE SONDAGEM

Ne DO servico: . TP=110/99 e LOCAL: __.__:.J_ﬁ‘?_qﬁﬁuﬂff&f_g?: .
DATA: _ 08 a 11/03/9%  oror REvESTIOA: ;,DDm
REF. DE NIVEL: - - NIVEL D'AGUA: y 2O
PENE TRACAD —— PERCUSSAD MATERIAL
FIHL'IF. GOLPES B /15 cm GOLPES P/X0cm r _
im ) . 21+ 39 COTA | & | PROF DESCRICAD
o€ my | = | tm)
’ 19 29 39 &
ATE Lt a4t 30 0,00
N Ale 30
ko PN RN R
1,45 45 [ 45 ]
2,00 @
2,45 ° E___fml _____ - | R
3,000 21 2| 3| s RO _
3,45 Areia fina e medlisa, fo
4,00, 4 64- 2 |13 a "j\.}'—'-*-iﬂ' fa a medianamente com-
4,45 o5 pacta, amarela.
5,45 ) : I I. -
6,00 4| 5| g |14 3}3{
6,45 il I |
7,00 4| 6] 9 |15 7@
-/
7,45 / )
8,000 g | g |10 |19 ®,
8,45 | ) |
9,008 10 |12 }17 |29 @,
9,45 4
oo S SRR S— 11 AN 1170 ! Ve |
! 9 [16 {10 |26 { =/ Argila arencsa, média
10,45 | N I I ! 14 |~ e rija, vermelha e cin
11,00 11 |10 {17 |27 I ®/ za variegada,
11,45 | ] N L
12,00| 54 {10, | _ (30, M | ®
12,20 5 200 LL{LH L T I
13,00{ 11 |11 |13 |24 f;?f
13,45 ) _ 1 Vo
14,00| 13 |12 [13 |25 i ;jﬁ
14 ,45 r..""]m /
B DRSSO SRR A 410 n [ 1
15,23 S S Elﬂ. 23 i - 4 '/C'/ . Arpila arenosa, rija a
16,00} 13 10, | . 23/ ¥ = dura, varenelha.
16,22 7 52 -
U R p—— I — -t --I-.—. -
17,00{ 14 1{]/ _ 24/ A7 ’
17,21 6 21 _lison
PROF. | Nt DE | T OF [ORIENT. 24 KO 75 T
D;m;.;é PEGAS | F RAT. r::. "aP | mecupemncAD ) 1L"--.t
OPERACAD — ROTATIVA MATIE RIAL
- |
PERCUSSAD ROTATIVA i
DIAM. DO FURD: __ 2 1/2" DIAM 00 FURO: . .. ) EDE S
AMOSTRADOR: Poextc _2 _@int: 1378 Lcopoa: . Goext s gl - AR -
MARTELO: _65K9 quepa: _73¢m __ [ BARRWETE: __ | | VISTO! ot o
SPT - STANDARD PENETRATION TEST | RQD ~ROCK QUALITY DESIGNATION AP ROV, :




PERFIL INDIVIDUAL

SONDAGEM

CONSORCIO JAAKKU POYRY — AGUASOLUS

SP=2 cont.

CUENYE: T TR
N¢ DO SERVICO: .,*-__.____T?.'_'E}_%%é_ JET R LOGAL : ”‘GUARU‘“‘; ‘qé E}E'
DATA: 08 a1 99 PROF. REVESTIOA: O'SDm
, - . . m
REF. DE NIVEL: NIVEL D'AGUA: ’
PENE TRACAD — PERCUSSAD MATERIAL
oe . SPt1 29 4+ 3¢ () 'E (m) DESCRILCADQ
. 19 r-d 30 Y
ATE W 20 30 ___hs,o0 | _
18,00 10 a7 1 ZCh
17 A - / ST
19,00[,, o, | _ [27, ), Idem.
19,24 9 24 e
30 . 00 ] Tz 20,20
20,20 5 20 !
i
NN, DU ] {4 1L i )
Ptnﬂ]r. N DE | Nt of |[ORIENT e, 50 4 | |
usmn'ré pecas | FRAL r:fr, RQD | RECUPERAGAD 1™
OPERACAD — ROTATIVA MATERIAL
PERCUSSAQD ROTATIVA
DIAM. DO FURO: 2 1/2" DIAM. DO FURD: . pEs . 04
AMOSTRADOR: Fext: 2 @intz 1 3/8" | coroa: _ . ¢ ext - dint s |LAB:
MARTELG: _.8°K¢ quepa: _75¢cm BARRILETE . oo kISTO e
5PT - STANDARD PENETRATION TEST | RGD — ROCK QUALITY DESIGNATION AP ROV, :




PERFIL N

DIVIDUAL

DE

SONDAGEM

spP-4

CDNSDHCID JA.A"I{D POYHY — AGUASOLOS

CLIENTE: o e RO SR T e
I
NE DO SERVICO: _ .. TP 110/99 . LoCAL: J‘“GU_‘Q‘HEM;”CE
DATA: ) 02 a 05/03/99 pror pevesTion: Om
AEF, DE MIVEL® oo e oo s e NIVEL D'AGUA: &,00m
PENETRAGAO ——PEHGUSEED MATERIAL
PROE | goLpEs Pr1Sem BOLPES P/30&m _
{m] <o 21+ 39 '3‘“"* L [PROF DESCRIGCAD
OE m ) - fmn])
A ETIRN FT I Y g
ATE 0 20 30 10,00
0,20 I N
o650 41 4| °|° ;@; |
1,00 A 5 6 | 11 - u@u S3ilte arenoso, mediana-
1,45 \ ==l 90 | mente compacto, cinza,
2,00 T "G)
1 0 | 20 o -
2,45 9 011 1] | /=
3,000 41 3| 3| s =y
3,45 -
4,00 1 '
aas| 4| 4] 5|0 >
No[s 1
2, 2| 3] 5 - Silte argiloso, mole a
5 ldE g a0 .
- | {225} 6,00 muito rijo, cinza escu
6,0 3 4 4 8 - ro.
6'45 ~ il ] -'.'~rlalﬂu_
7,000 5| | & |12
7,45 |
8,000 51 8| 8|16 ﬁ)/
8'45 ~ ) 3 Fr ' i
9,00 | 6 7 {13 =t
9 ’45 S Y S (11 44 I "
ig‘ig 6| 8111 |18 }9/ Argila arenosa c/ pedre
: e Dt EE } - 1~ gulhos, rija, cinza e
11,000 21 9111 |20 ' amarela variegada.
11,45 | | .| INUL /@( -
12,00 16 | 16 | 17 |33 A
12,45 | /./
o L I | <&
13,00 14117 |17 |34 v
13,45 I R /6
&y
14,00( 15 |17 |17 | 34 ey L
14,45 (| | | . / Argila arenovsa, rija e
15,00 15 | 16 | 18 | 34 k| f:"-_, muito rija, vermelha.
15145____- | - P . AR .|er3 -
16,00 15116 |18 |34 @,
16,45 &+ |_ 7
17,00| 15 {12 {18 | 36 1 | @
17,45 |
d e 18,00
Fﬂu;r M2 DE | N* DE |ORTENE 2% s¢ 75
n;mné pECAS | FRAL r:nsr. ROD | RECUPERACAD %)
OPERACAO — ROTATIVA MATERIAL
PERCUSSAD ROTATIVA
DIAM. DO FURO: _. 2 1;2" . tvlAM. DOTFURO: e lDES.: .05
AMOSTRADOR: @ sxt.t _2 @itz 1 3/8" COROA: _ . ___@Pext: __ _Ghint=. . |LAB: _
MARTELO: _65K9_ QuEpA: _ 73¢m I BARRILETE: _ . . .. . . . [VISTO! _€ ____
SPT - STANDARD PENETRATION TES] | ROD — ROCK QUALITY DESIGNATION [ APRQV.:




PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM SP-4 cont.
CLIENTE: UO_IISE}RCIO JAAKKD POYRY - AGUASCLOS
R - T T JAGUARUANA/CE.
N® DO SERVICO: __ . . TP 1}"3“;?33 Jo5 LOCAL: o = Dé\ =
DATA: 02 a PROF, REVESTIDA: '
REF. DE NIVEL: i - NIVEL D'AGUA: 6,00m
PENE TRACAO — PERCUSSAQ MATERIAL
PROF, . GOLPES P/Y)rm
GOLPES P/18cm - _
{m! SPT 2% 4+ 39 il e P{"‘”E DESCRIGCAD
pE w mi
‘ 19 - 29 39 A
ATE 10 20 30 18,00
18,00 ,-E:)
i 17 118 8 5 .
8,45 1 3 /
19,00 - V@, ' Idem,
18118 |17 | 3% i e
19,45 /
20,00 i ; 1
36 i 20,45
20,45 18118 |18
il | l
E e - -
I 1 i1
1 i
e e - ol g4 _....I 4 4
J— - — - r |5 - -
PROF, [N DE| N OF |ORIENT, . o, T 1%
DE!T.TE PEGAS | F RAT, F:E_ ROD RECUPERACAD 1%t
OPERACAD — ROTATiIVA MATERLAL
PERCUSSAD ROTATIVA
DIAM. DO FUROQ: 2 1/2" I DIAM. 00 FURO: _ — _lpes.:_ .96
AMOSTRADOR: @ ext.c _&_ gint.= 1 3/8" | copon: doext s @in:._|LAB.:
MARTELO: _89%9 quepa: _75¢m [ BARRWETE: . ... el visTO: A
SPT - STANDARD PENETRATION TEST | ROD — ROCK QUALITY DESIGNATION AP ROV, :




PE

RFIL INOIVIOUAL

DE SONDAGEM oF=-5

CONSORCIO JAAKKO POYRY - AGUASOLOS

CLIENTE: FHi0/e8 o A GTARUANATCE
NE DO SERVICO: TP—&_{%_?E e . LOCAL: - JAG AHE ég o
DATA: .QELS__ 3!?9 o ... PROF REVESTIDA: p UM .
REF OE MIVEL: -~ . N NIVEL D'AGUA: 6,37m -
PENE TRACAD — PERCUSSAQ MATERIAL
F':D}r' GOLPES P/15cm GOLPES F/10cm cora | 2 |eror .
0E SPT 23 4+ 39 fen] - im$ DESCRIGAD
.1 w1 20 3 Y
ATE 1w 20 10 _ 0,00
1,00 ” o ) 4 - ) ..:®=- [ Silte arenoso, fofo,
1’45 T | -‘ m: ] cinza.
2,000 5| 5] 2| 4 #‘(E.-T-
2,45 1 1295
3,00 NOX
3145 3 __3 4_ 7 L ELLLL
4,00 @
4,45 2 3 3* 6 ;I‘“*" L _“
5,00 sl a3l 3| 8 @ Areia fina e média,pou
5,45 i ] | SO i c¢o compacta e mediana-
6,00 #@%-5-“ mente compacta, amare-
2 3 4 7 R
6,45 L | R la.
7,00 D
7,45| 2] 2| *] © [
8,00 AON
’ o| 3t 8| 9 f!?f
8,45
500 Y [ — Y N % +- AELE.E‘D
9,45 4 4110 14 i /
10, 00| I ®
10,45 4 6 8 1 14 \ 7—',-4"15“ Argila arenosa, rija ,
d JAREN A J11L i . .
11,00 = e ﬁ{ vermelha e cinza varie
11,45 7| 81|19 ;é{% gada,
12,00 | | @)
12,45 °© __B_hff_ 2%_ , _}{ﬁf
13,00 A3
13,45 1 11 }3 _24 ! /{
14,00 N ' @
14,45 7 g | 13 | 22 /
15,00 — T N 'x‘@;, Argila arenosa, rija e
15 45| 10| 14 10 24 /*" muito rija,vermelha.
1 I P Y ) ! | i s
16,00 } (91
16,45| | 14|17} | £
17,00 | |
‘ ol 14| 17 | 2 .§wf
17,45 | Z - inoo
FHD!F. NE DE | N* DE |GRIENT, s S0 75
m!':nri PECAS | FRAT. szr. NAC | RECUPERALAD (*4)
OPERACAD — ROTATIVA MATERIAL
PERCUSSAD ROTATIVA
DIAM. DO FURO: 2 1/2"  luiAM. oo FuRo: - lpgs.. . .Y7
AMOSTRADOR: @ axt.= _ 2. _@int.z 1378 lcoroa: .. _fext=_.__ W E Y- I
MARTELO: _B9K9 auEDA: _ 736Mm | BARRILETE : o oo o oo e oo | VISTOS
SPT - STANDARD PENETRATION TES1T | ROD — ROCK QUALITY DESIGNATION AP ROV.:

R,



PERFIL [INDIVIDUAL DE

SONDAGEM

CONSORCIO JAAKKO FOYHY - AGUASOLOS

CLIENTE: e T RRUANATOE
N2 DO SERVICO: _ . _. . TP'-IEL?EQ}B a8 LOCAL T ' .
DATA: _ 05 a 0B8/03/9% PROF. REVESTIDA y LUM
REF. DE NIVEL: = NIVEL O'AGUA: 6,37m
PENE TRACAD —— PERCUSSAQ MATERIAL
PIIRDlF. GOLPES BEJTS em GOLPES P/M0ecm :. R
" SPT 2t + 32 el I DESCRICAOC
Dt ml by {m)
N T 29 30 L
ATE ' 0 20 30 18,00
18,00 ;ﬁiﬁ
4 .
1. 45 9|16]18 |3 | ~
m 9 16 20 36 3 r 1 1- | Iden.
19, 45 Ty
20,00 I | Vdaoas |
10|16 {20 |36 - 20,48
20,45 | _ |
W T
e ——— ,-.I 4 i N y
- —- am —_ e — [ 2 --4.- . - -
- _ _ e i L - -
PROF. | Nt pE | N* DE |ORIENHT o 50 15 ]
Ilm} AS -
DE"‘”F: PECAS | FRAT. | enat. ROD | RECUPERACAD %]
OPERACAD — ROTATIVA MATERIAL
PERCUSSAD ROTATIVA
CIAM. DO FURC: 2 1/2" DIAM. DO FURD: pgs. ... 98
AMOSTRADOR: @ extc _ 2 fint= 138" | coROA: .. @Bext:— _fints —|LAB:
MARTELG: _69Ke oquepa: _7T3¢cm BARRILETE | —— o o e | MISTO o oD
cPT - STANDARD PENETRATION TEST | RQD — ROCK QUALITY DESIGNATION AP ROV,




SM=-6

PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM
. Elevatoria
GUONSORCIV JAAKKO POYRY - AGUASOLOS
CLIENTE: - N _— e . e i mm—a—— . - -
N2 DO SERVIGO: TP-110/99 o LOCAL: JAGUARUANA/CE.
DATA: 18 e 19/03/99 PROF. REVESTIDA: ______<2.00m
REF. DE NIVEL: NIVEL D'AGUA: NAO FOI ENCONTRADOC
PENETRALAO — PERCUSSAD MATERIAL
Ptr::;ﬁ GOLPES .P/1%cm GOLPES P/30cm
i sPT 21 4+ 39 ﬁi‘;" o PESCRIGCAO
- | 12 | ee | 30
ATE b [ 20 10 Q2,00
0,20 I '
0.85 5] 7 8 [15
1
0 | Argila arenosa ¢/ pedre
1'45 8| 9 lio {19 gulhos, rija a dura,ver
'GD ) ’ melha, amarela e cinza
r
> 45 8 g {14 |23 varlegada.
3,00 $THH 1
3,45 | 12 |16 |10 |26 | N /
1 GU — e L I, -y 4 N -
4'39 15 | 20 3, |35, | 2t 4,50
’ el nl IR Areia fina e média, ar-
00 | 4 ¢ 20, | _ I35, D gllosa, muito compacta,
5,26 4 11 261114 1 | SRR cinza,
6,00 |, 20, | _ |38 @
6,25 10 25 AV
7 T8~
’CID 10!, - - 10;_, 1"|'.:..
7,04 a 4 il 7,70
I
_ A 4- - -
H
| I
Flnﬂ:lF, N2 DE | Nt DE [ORIENT. 351_“5-,(; .J?,rs, | .{
or até [PECAs|Frar. [eoay | T2° | RECUPERACRD
OPERAGCAD — ROTATIVA MATERIAL
PERCUSSAD ROTATIVA
DIAM. DO FURO: e xfgt__mm.[nﬂm.uurunn= —— ._1DES.: _ _09
AMOSTRADOR: ﬁ axl = 2" ﬁ"ﬂ : F_HE.-_ COROA: _ ﬂ ext = __ﬂm'l'_ T e | LAB.
MARTELO: . 85K9 aueoa: _75em _ lparrwere: . lyerer Ao
SPT - STANDARD PENETRATION TEST | RGD —ROCK QUALITY DESIGNATION | APROV i




ENTSAI(

CLIENTE :
THADAL HD:

LOCAL:

FURO

5P-1

01

—— — e TTRwrwTE O = &

[ QR

ENSAID

02
03
04

05

ge&

07

08

09

1800

1800

1800
1800

1800

1800

1800

{seg}

1800

1800

DE PEAMEABILIDADE
CONSGRCIO JAAKKO POYRY — AGUASOLUS

TP-110/99
JAGUARUANA/CE.

e e e p—
Jlemd  f tem) | fem) | tem]
00 021 600 400
o e wos | 300

00 021 | 600 | 400
00 | o022 | so0 | 400
‘00 | 021 | 600 a0
00 | 020 | 600 | 400
00 | oas | oo | 400
“oo | ose | e o
00 047 600 400 -

"IN SITU " CARGA

M

d - HAMEIRG DO VISOn

e OHAMEIAD DO FURD

hY = ALTUHA DAGIIA MO INICH) 00 ENSAIO
W? = ALTUNA DARIA H TIM [0 FHSAID

I = TEMPMY NECESSARID FARA QUE O NIVEY
SALA DE h1 € CIHEGUE FHM h?

A - CINME DHETHEADE e, HINEY  IFALIHIA

hEY = IO UREDIDADRE  REVESTINA

L o= COMPRIMENTO HAD REVFSTIND

K= COFFICVENTE NRE FEAMEARN IDACRE

VARIAVEL

1T T T I ————

SP-1

A o a— e

. IYAGUA
L K
{em) | tlcm!uulb
65 16,30%10
- 265 |[3,52x107
465 |3,52x107
665 |3,86x107
865 [1,07x10°
1065 {3,52x10°"
1265 [7,55%x10"

[ S

e ——— 4 — ol . 4

LY T S T — - -




ENSAIO DE PERMEABILIDADE "IN SITU “ CARGA VARIAVEL

cONSORCIO JAAKKO POYRY - AGUASOLOS

CLIEMTE: >
TRABALINO: TP'“D/_E']_‘:"._“_,., e - R ¥ L _SP'
LOCAL: JAGUARUANA/ CE. __ ____ R
[}= plaétar 1A DO FURD
B3 1T €M LPA (' m GUA nf.wm fim, SUrEnricies DO TEAARRHMO
h2* PROFYHRIDADE NREVESTIDA
L= COMPRIMENTG 00O TUROD WAD REVESTIDO
W3 7 pPROCUNDIDADE DO FURE
(} % quAILTIDADE D AGUA ABSONVIDA FELO FURO
t ® TEMPO HECESSARIO PARA OQUE SEJA ADSORVIDOD G
haz prAorUNDIAGE U0« HIVEL D AGUA
12 COETICIERYE  OF PERMEAALIDADE
| t Y h2 hNA | hR L K
FuRo ENSAIO ETLN. __{cml ) lE_ml {cwmi {rm) Icm} lcm/a0g)
Sp-2 01 1800 00 011 30 500 165 [3,70x10°°
] 02 1800 00 011 30 500 165 |3,70x10°°
" 03 1800 00 010 30 500 565 [3,36%x10°°
" 04 1800 00 012 30 500 765 |4,37x10°°
" 05 1800 | 00 013 30 500 965 |,37x10°
" 06 1800 00 018 30 500 {1165 §6,06x10°
" 07 | 1800 | 00 019 | _ 30 | 500 1365 p,74x10°°
] 08 1800 | 00 0,20 30 500 [1565 6,74x10

= e — - —— =

e B i = —EE CIFF T

- —rm

LW m————

—————_ww — - — 1

TAB-02Z




ENSAIO DOE PERMEABILIDADE "IN SITU ™ CARGA VARIAVEL

CLIENTE CONSORCIO JAAKKD POYRY - AGUASOLOS =
TRAGALHO: _ TP-110/99 e e __SP-=4
JAGUARUANA/CE.
LOCAL: : . —_ —— —_ S
D MAETRC 0O rufto
W= CorneA D AGUA ACIMA DA SUTEAFICIE OO0 TEAREND
he ™ PROFUNDIDADE REVESTIDA
L= COMPRIMENTD DO FURD NAOD REVESTIDO
N3 = PrROFULDIDARE DO T URD
Q= QUANTIDADE D'ASUA ARSONVIDA PELD FURD
t T 1EMpO HECESKEATIO PARA QUE SEJA ADRSORVICO Q
b= FOOCYHDIDADE DO - NIVEL G AGUA
L7 CORTICIEHLE  OF PERMEARLL IBADE ’
_ - t | n1 | w2 [ wNA | nR L K
FURO ENSAlD {2ag} {cm} {em) fem) i {cm) {cm) (cm/aegl
— - - =7
- SP-4 01 1800 00 0,26 600 200 865 [4,36x10
" 02 1,800 00 026 600 200 | 1065 |4,53x10°
" 03 1800 Q0 0,24 600 200 1265 14, 031{10'?
" 04 1800 00 024 | 600 200 1465 |4,03x10° "
2 05 1800 00 | 026 - | e00 200 1665 |4,36x10"
] 06 1800 00 026 * | 600 200 1865 14,36x10
" 07 1800 00 0,24 600 200 |2045 14,03x10"
‘ TAB-03




ENSAIC DT PERMEABILIDADE

CARGA VARIAVEL

T SiTU "

CONSORCIO JAAKKO POYRY - ACUASOLOS

CLIEMTE:
TRABALNO: TP-110/99 e e Ne SP-5
LOCAL: JAGUARUANA/CE, L o B
D= MANMETNO DO TURD
HI’:nEuun D' AGIEA ACIMA DA SUPERTITIE DO TEAREND
h2 * PROFUNIDIDADE REVESTIDA
L= COMPRIMENTIO DO FURDO HAD REYCSTIDO
N3 = PROFUNDIDADE DO TFORO
@2 QUANMTIDADE D'AGUA ABRSORVIODA PELO FTURO
! S TEMPD nF_.t.:EssA'mn PARA QUE SEJA ARSORVIDD Q
hdr paorynnInARE GG - HIVEL  13°AGUA
I©= CORFICIENIE BF PERMEARUG_IDADE
FURO ENSAIO ¢ h 1 hZ it NA ] h R L 15
_{sugl {Em.!_..,.__ i:lml _l,c,TL {cin ) (em) lcm/sag)
SP-5 01 1800 00 0,25 637 900 165 [3,95x10°"
3 02 1800 00 0,26 637 900 365 4,11x10°7
z 03 1800 00 024 637 900 565 [3,79x10°
" 04 1800 00 023 637 900 765 |3,63x10°
" 05 1800 | 00 1| 023 637 900 965 [3,63x10"
: 06 024 . | 637 900  [1165 [3,79x10"

1800

——m —— J—

= mrw el -

B = mermm L . LR

[EEEERE L TIFRT N

TAB~04




ENSANG
CLICMTE:
TRADALNG:
LOC AL . .

fURQ ENSAIQ
sp-1_ | 01
SP=-2 01
11 02
SP-4 01
i1 02
] 03
SP=-5 01
H 02
Ll 03
‘" 04
USSR

RlE

[y

PEHRMEAIIL EYADE
CONSORCIN JAAKKO POYRY - AGUASOLOS

e ——— —

TP-110/99
JAGUARUANA/CE.

1500

1500

1500
1500
1500

1500

1500

hl

f'r‘:ml

32

2]

48

28
27
25

22
5%

56

[} ] Il*

()= 1MMAtAF TN B TGN

sIme "

CATIGA

|4

COMNSTANTE

Wi® e rmyvuna 1 AGUA ACIMA I'n SUPEATICIE DO TEAREND

he ™ PRoFHDIDADE REVESTINA

. COMPRIMENTN OO FURO (A0 AFVESYTIOD

B3 T pPRoOrunrMDADE DO CUD

7 QUAHRIMADRE O'AGIIA ARSONVINA PELD FURD

f = IrAre HECESEATIO TANA OIF SEJA ANSORYINGDG 0

hl = fup yrininant

B, = ¢ovrr (eI E

IIE-
{cm)

200

200

200
400
600

800

130 - HIVTY

4

30

600
600

637

637
637

637

{em} |

600

30

600

AR

I PEIMTEANMN DALY

0,008

0,016
0,025
0,033

0,033

0,016

0,016

L K
(cm) [cm/aeg]
-7

65 |7,62x10
65 |4,62x10°
65 lo,05x10"°
65 |4,87x10"
465 |2,20x10°°
665 [3,30x10°"
65 |4,87x10"
65 |4,17x10°
25  b5,96x10 "
6,70x10"

—_

TAB-05




ENSAIOQO DE PENRMEABILIDADE "

IN SITU ™

CLIENTE :

ko md ELREraE mer EmE T = e ——ee——r- R R R e

CONSORCIO JAAKEO PUYRY ~ AGUASCLOS

CARRGA

TRAOALHO: TP-110/99

VARIAVEL

- - — —

TJAGUARUANA/CE.™
LOCAL

Ski-6

éd ~ VIAMETHO DO Yi1sOR

D - DIAMETRO 0O FURD

ht= ALTURA CAGUA ND INICIO 00 ENSMO

h2= ALTURA O'AGUA NO CFIM DO ENSAID

1EM %)

SAlA DE hl ¥ CIEGY

hMAS PRGN DIDADE

NECESSARID PANMA OUE O MIVEL

E EW h?7

DG NIVEL IYAQUA

hit = PROFUMDIDAGE " REVESTIDA

. « COMPRIMENTD

NAD REVESTWDO

K= {QEFICIENTE ODE FERMEABILIDADE

e e —EETEE L BN L AN .. AR -l L. -

D AGQUA

FURO | ENSALD t hi h2 b NA h R L K
A, R __,,_{,‘__‘_?,!__&ﬁ__ ___{_‘_:T'ff } L {cm) tem) lemi cm) lem /neg)
_sM-6 [ 01 | 1800 | 0,00 | 0,04 - 200 65 12,20x10°°
_._....02 . 1800 | 0,00 | 0,03 - 200 265 |4,00x10°9




. e e e iy - -

ENSAIO DE PERMEABILIDADE " SITU CARGA CONSTANTE
CLIENTE: cONSORCIO JAAKKO POYRY - AGUASOLOS
_ TP-110/99 ., SM=G
TRAGALHO: e ——— — e _ HN®
TAGUARUANA/CE.
LOCAL: . ' ] —
DT DIAKETNIU 00 FURD
W¥Z A DTAGUA ACIMA ﬁn SUPERCICIE 00 TEAREHOD
N2 ® PROFUNDIDADE REVESTIDA
L*® COMPRIMENTD 00 Fuad HNA0 REVESTYIUO
A3 roof ulIDADE OO FURY
QT QUANTIDADE D'AGUA ANSORVIOA PELD FURD
t T TEMIrG HECESSARID PARA QUE SEJA ADSORYIDO Q
BT PO URDIDARE DO - NIVEL D AGUA
I~ corriciessi . B PEAMEANTILDADE g
t h1 he h41 Qd L K
Fu ENSAI .
o © {fang) (em) {cm) lem) fem3) {em) {cm/ineg)
SM~6 01 1500 0,435 | 200 - 0,33 465 [1,27x10°
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QUADRO RESUMO

CANAL DE JAGUARUANA . SONDAGEM EXECUTADA A PiICARETA

fURO L P P11 P2 | PPl RafPalPa|rd [ P7 [PIIPs[Pe P[Pl erTem P13|PI3[FiS[Fi5 P16 | Fir P17
PROF.imy. | 006 | 210  0.66 | 1.00 | 140 | 2.00 [ 006 [ 040 | 1,10 | 205 | 1,76 | 6,06 | 100 | 1.60 | 0.00 | 0.06 040 | 150 | 006 | 060 | 008 | 150 180 | 006 183
210 ) 300 1 100 )| 1.40 | 200 | 300 | 040 | 112 [ 200 ) 170 | 305 | 100 | 160 | 300} 210 | 04 | - 50 | 280 | 0.60 | 100 | 480 | 3,00 300 | 1.0 3,00
ESTAGA D 2s 123 L 23 ] 23] S8 5 158 | o3 | o3 | iz § a1 | 121 ) 328 [ 138 | 5 1 15 Tien T 1an s 183 0= -200m[268+306m] 260+200m
POSICAD X_| X D16mD 10 mD 10 mlg 10 m|E 46 m|E 40 mE 4G m ':40mlu4g_m.ezunm__gznmlezgmemmue 10 mlE 10 mlE 18 m|E 40 m)E 40 mIE 40 m{E 40 m X | X1 X
% i 100 | 100 | 160 | 766 | %00 | 160 | 160 | 160 | 106 | 300 1001 00 Lto0 Jton ] 1 | 100 ] 706 | 700 | 160 { 100 | 00 | 100 190 100 100
3 100 | 100 | 100 | 100 | 160 | 100 [ 100 | 100 | 100 [ 160 I 100 | 100 | 100 | 100 | &1 | 866 | 160 | 100 | 160 § 100 | 100 | 700 100 106 100
p 35" 100 | 10671166 1100 {700 | 100 | &7 | 98 | &1 [ wo | oo [ o5 T o7 100 T e~ 55-1 5z 83 | 94 {68 | 100 | 100 100 106 100
A Mo. 4 100 1 100 1 100 | 100 | Y00 | 100 | 227 95 |"&3 | G5 | 100 | &7 | % | 160 ] 54 | 6 |55 | & oo 1ag 100 100 100 100
& fo.10 | 100 1 100 § 100 | 100 F 100 T Y00 | 75 [ 87 | 76 | &r | 98 | 76 | o4 o a4z | & 7% 1 =3 69 | 83 | 98 | @8 100 100 100
2 Mo.40 1,100 1 100 1760 | 80 | 100 7 106 [ 66 | 74 | e | 73 | 94 | &3 [ 80 | & 1 30 V70 &1 &5 63 | 74 | &1 [ &2 780 100 82
2 [ o200 | &5 ] 83 r 68 | 61 | 44 | 8B | 34 | 43 | 47 | 48 | 76 1 a8 [ 80 | & 55 | 81 p 46 {29 | 28 [ 16 | 33 1 48 &4 £a
LL_ | NI 1 26 | 33 zg___ hl% 31 131 § 24 120 | 36 127 ["36 | 57 | 30 | 25 | 3¢ | B [ 51T 236135 155 - 34 23 43
L o | ML T8 | 28 | NE T 20 ["37 | 17 | 13 1 23 | 2 211 18 1 13
T i 10 i 18 18 1 14 1T NE | 18 12 20
g igiom2) 117621720 [ 78301 7885 | 1,725 | 1,688 ] 187711 2057 | 1,724 11575 | 1.711] 1. (208 | T 785 [TO12 [ 1788 | 1,941 [T 848 1 1,878 17, . 1 1 LS
h otima (%) 11660 17.30 | 18.40 | 186.20 [ 11 50112 g 20 |13 B0 | 798 [ 13, 0] 12,70 [ 1040 | 10.00 | 72,50 | 13, 390 830 | 107 4G |10, . 1330
U O L - : - TR AL [ I
CBSERVAGAD  SONDAGEM EXECUTADA A PICARETA, PROFUNOIDADE MAXIMA ATE 300m.




QUADRO RESUMO

CANAL D& JAGUARUANA
SONDAGEM EXECUTADA A PICARETA

1/2

OBSERVACAQ:

SONDAGEM EXECUTADA A PICARETA, PROFUNDIDADE MAXIMA ATE 300m.

FURC [ P1T P11 P4 T PaT P4 P7
PROF (m) [ 0.06 | 210 | 0.08 1,40 { 200 | 006 | 040 ] 1,10 | 008
L 2,10 | 3.00 wu 140 2,00} 300) 040 1,10 | 200 | 1,70 §{ 3,05
ESTACA, 14 14 23 | 23 | 23 1 58 93 | 93
POSICAD X X Dm D 10 miD 10 myD 10 m{E 40 myE 40 m[E 40 m{D 4C mD 40
% T ] 100 [300 | 100 | 100 | 160 | 100 § 100 wn _100 { 100 | 100
34 100 ’_100 100 | 100 ] 100 | 100 | 1066 | 100 | 100 | 100 { 100
P 3/8" 100 | 100 | 100 { 700 [100 | 700 { 87 | 99 [ 91 | 100 BS
A No.4 | 100 | 100 | 100 | 100 |"700 | 100 | 82 | o5 | &3 | 95 | 700 | &7 | 96 | 100 | &4
S No. 10 100 | 100 | 100 | 100] 100 J 100 75 | 87 | 76 § &7 | @8 | 78 | 94 | 100 | a2
s No. 40 100 | 100] 66 | 74 | 66 ] 73 | 94 | 63 | 80 1 o4 | 30
A No. 200 28 44 1788 | 34 | a3 | 47 48 |60 | 84 | 22
LL 26 | 33 | 31 § 31 | 24 27 | 39 137 | 38 | 23 |
LP N 18] 28 1 21 | 21 17 2127 18| 238 | 25 18
Iz NP | 10 5 10 | 10 7 | 8 9 [ 76 | 12 [ 18 5
7g (g/cm2) | 1,752 1.720 ] 1.630] 1.650] 1.725( 1658 1,9?1,1??‘205? 1,711 1637 1,770 2.063
h otima (%) | 16,001 17,301 18.40] 76,20} 17,20 17,50| 11.20] 10.60] B.65 13,00 16.12] 13601 75.80 11270
__UsSC_ ML | CL | ML CL | SC [SM-S¢] SC_ | SM | Ci | SC | ML [ CL [SM-SC




QUADRO RESUMO

CANAL DE JAGUARUANA
SONDAGEM EXECUTADA A PICARETA

2/2

OBSERVACAC:  SONDAGEM EXECUTADA A PICARETA, PROFUNDIDADE MAXIMA ATE 300m

[ TFORO [P 1To P11 T P13 BPI3 P15 | P15 P15 P16 P18 P17 P17
PROF {m_}:‘ 006 { 040§ 1,50 | 0,06 { 060 0.06 190 | 0p6 0,80 1,80 0,06 1,80
‘_ 0,40 | 150 | 280 { 060 100 1.80 3.00 0,80 1.80 3,00 1,80 3,00
ESTACA | 135| 135 | 135 [ 160 160 181 181 D =-200n0=-200m 0= -200m 00300 200+300m
POSICAQE 10 ME 10 miE 10 MIE 40 E40m |[E40mT Ed0m] X X X X X
%| 1 | 100 [ 100 100 | 100 | 100 | 100 100 100 100 100 100 100
3/4" 100 | 106 | 100 T 166 | 700 100 100 1000 | 100 106 | 100 100
P /8 wut 98 [ 93 | o4 98 100 100 100 100 100 100 100
Al No. 4 95 93 89 | 82 g2 100 100 100 100 100 100 100
S1 No.10 [ 87 | 86 | 83 | &g 83 9a 89 100 | 100 100 100 100
S| No 40 ["70 | 61 80 | 63 74 91 97 100 100 | 100 100 82
Al No. 200 { 65 | 51 46 | 29 20 18 31 84 42 46 84 68
Ll 34 | 30 | 32 | 90 24 N 27 28 NL 34 23 43
LP 23 T 20 18 | 12 13 NP 17 16 NP 22 14 23
= 11 10 14 8 19 NP 10 12 NP 12 3 20
¥g (grem2)] 1.765] 7.912] 1,765 ] 1547 3,940 | 1815 | 1877 | 1.730 | 1777 1,805 | 1815 | 1745
h otima (%] 10,401 10,00 12.80| 73 50 1340 | 1380 | 620 [ 1070 1040 | 1070 | 1320 12.40
UScC. CL I CL T SC | 8c &C SM SC | oL SM SC CL CL



BOLETIM DE CAMPOQO

SONDAGEM DO CANAL DE JAGUARUANA
FURQS FEITOS A PICARETA

FUROIESTACA|PROFUNDIDADE| LADO Km CLASSIFiCAQﬁD EXPEDITA CLASS!
m . I B [1%721%751°
PO1| 14 0,06 /2,10 X silte argliusu COr CinZa 1>
2,1073.00 |silte argiloso cor cinza escuro 1%
| 0,06 /1.00 [siite argiloso cor cinza _ 1%
POz 23 | 100 r1 40 1 D |10 kmlargila siltosa cor cinza escuro (_massape) 17
1,40 /12, 00 | areia siltosa cor cinza \ 1%
2.00 /2 3,00 silte areno argiloso cor variegada - the
0,06 /0,40 cascalho silte areno argiloso cor cinza 1°
- 040/1.10 silte areno argiloso com pedregulho cor cinza 1%
P04 58 1,10/ 2.00 E | 40 m |argila siltosa com pedregulho cor variegada
_ (massapé) 1%
200 | alteracéio de rocha 2> |
0.60/1.70 argila siltosa com pouco pedregulho 1%
PO7| @3 _ D | 40 m [cor cinza (massapé) 1°
1,70/ 3,05 argila siltosa cor amarelada (massapé) 1%
| 0.06/1.00 | cascalho silte argiloso cor cinza the
POB | 121 1,007 1.60 E 20 m |argila siltosa com pedreguiho cor variegada
cor cinza {massapé) 1%
i 1.60/300 | argila sittosa cor variegada (massapé) the
0.60/0.40 |cascalho silte areno argilosc cor cinza 1o ]
P11} 135 6,40/ 1,50 E 10 m lcascatho silte areno argiloso cor variegada 1%
1.50/2,80 cascatho silte argiloso cor variegada 1°
|l 280 alteracdo de rocha 2°
0,06/060 | cascalho silte areno argiloso cor amarejada 1
P13} 160 0,60 /1,00 £ | 40 m silte areno argileso com pedregulho cor amarelad 1%
| 1,00 alteracdo de rocha 2>
P15 181 0,06/ 1.90 silte areno argiloso cor variegada 1%
- 1,90 /3,00 siite areno argiloso com pedregutho cor variegada 1%
0,06 /0,80 silte argiloso cor cinza 1%
P16 0-200! 080/180 X sifte arenoso cor cinza claro 1%
1,80/3,00 silte argiloso cor cinza escuro 1%
P17 l 0-200 0.06/1.80 X silte areno argiloso cor cinza 1%
+300 | 1.80/3.00 | _ argila siftosa cor cinza escuro 1% I




BOLETIM DE CAMPO

N ESTACA PROFUNDIDADE | LADO X , : C1ASSI
_ mej s N | . - CLASSIFICAGAO EXPEDITA kverd
Furo feito a Picareta
- o p 006210 i v I Silte argiloso cor cinza Jo
por | 14 | 210300 Silte argiloso cor cinza escuro 1o

10 Silte argiloso cor cinza |

P02} 23 | 0,06/1,00 D | m | I°

P03 : 23 | 100/1.40 l Argila siltosa cor cinza escuro{massape) yo

por | 23 | 140200 Areia siltosa cor cinza 1o

P03 53 2 00/3.00 l Silte arveno argiloso cor variegada o

' Cascalho silte areno argiloso cor cinza
P04 358 | 0060040 E l 40m s %
Silte ar gil dregull
pos | ss | os0rt0 C; ;-ch;; f;m argiloso com pedreguino jo
; | Argila siltosa com pedregilho )
P04 38 1,10/2,00 I cor variegada(massape) !
P 04 59 2 00 | I Alteracdo de rocha 90
Argila siltosa com pouco pedregulho )
PO7 | 93.| 0.06/1,70 D W0m | cor cinza{massape) /
Argila siltosa cor amarelada(massape)
Po7 | 93 1,70/3,05 Jo
poo | 120 | 006100 5 20m | Cus;aliin silte argiloso cor cinza IT
| Argila siltosa com pedregulho .
po9 | 121 | 1.00/1,60 cor cinza(massape) !

b 0o l 121 | 1607300 ‘ Argila siltosa cor variegada(massape) Iz

- Cascalho silte areno argiloso cor cinza .
plli 135 | 006/040 E 10m /
Cascalho silte areno argiloso .

P l 1351 0,40/1,50 cor variegada 'I

ooy | o135 l 1 50/2.80 Cascalho silte argiloso cor variegada o

| —

o | 135 | 280 Alreracdo d_e rocha 5
RODOVIA: BOLETIM DE SONDAGEM
TRECHO: LOCAL DATA:

ESTUDADO:
| FOLHA:




BOLETIM DE CAMPO

ESTACA | PROFUNDIDADE | LADO - I
FURO - Ko DxE K-I_]'I CLASS]FICACAO EXPEDIT)‘*; H{:-"{'E
Cascalho silte a gilo. y
p1s| 160 | oosnso | E | qom | o e "
Silte areno argilo: dregull
p13 | 160 | 0.6001.00 C:} ! ;;:zrez ;;‘EI oso com pedregulho yo
Alteracdo de roch
P13 | 160 | 1,00 dgao e roEtd Y
P s | 11 | 0.06/1,90 | P A0m Silte areno argiloso cor variegadu yo
| Silte areno argiloso com pedregulho
P15 | 181 | 1.90/3.00 cor variegada 1
P16 | 0-2000 006080 X Silte argiloso cor cinza o
5 16 | 0-200| 0.80/1 80 1 | Silte arenoso cor cinza claro o
Silte argiloso cor cinza escuro
P16 | 0-200( 1.80/3,00 1
b7 | 0-200) 5061 80 ¥ Silte areno argiloso cor cinza r
+ 300
b7 | 0-200] 1.80/3,00 I Argila siltosa cor cinza escuro 1o
P+ 300 |
|
{
| ]
RODOVIA: BOLETIM DE SONDAGEM
TRECHO: LOCAL DATA:

ESTUDADO:




[ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

|

SONDAGEM DO CANAL FURO: ST10= P.128
CIDADE DE JAGUARUANA PROF.(m): 0,00/210
LADO: =
UMIDADE
CAPSULA N@ 15 AMOSTRA TOTAL TOTAL PARCIAL
P.b.h. 58, 46 P, UMIDO 1000,00
P.bs. £8,19 P, RETIDO NA # N° 10 576,00
Tara 12,95 P.h. PASSA # N° 10 424 00 100,00
AGUA 027 Ps PASSA# N° 10 421 47 99 40
SOLO SECO 45,24 P AMOSTRA SECA 0G7 47 99 40
UMIDADE % 0,60
P PENEIRAS P.RETIDO PESO [% PASSA
E| POLEGADAS mm PARCIAL (g}| PASSA (g) |AM.TOTAL
N 3 42" 88 0 0 0g7 47 100
3 76,2 0 0n7 47 - 100
2 1/2" 63,3 0 097 47 100
R 2" 50,8 0 897 47 100
o 112" 38,1 o 097 .47 100
8 1" 25 4 80,00 907 47 G1
S 34" 190, 1 0 -007.47 01
112" 12,7 D a07,47 91 COMP.GRANULOMETRICA {%)
3/8" 9.5 221.00 686,47 69 [PEDREGULHO: 46
Ne 4 476 152,00 534 47 54 |AREIA GROSSA: 12
N 10 2 113.00 42147 | 42 |AREIAMEDIA: 12
F N° 40 0,42 28,00 71,40 30 |AREIA FiNA: 8
1 N° 200 0.075 20,00 51,40 22  |SILTE+ARGILA: 22
N
O

% que passa

1
Ciametro dos graos (mm})

10




i me IS DI s i 5y IE OUNSESRTENC
SONDAGEM DO CANAL FURC: P 10. 281 128
CIDADE OF JAGUARLIANS PROF.. (my. 0007240
LADOH E
LIMITE DE LIQUIDEZ | LIMITE O PLASTICIDADE
NG, DE GOLPES 10 27 32 421  xox0x XXX WK XK
No. CAPSULA 1 2 3 4 5 8 7 8
SOLO+TARATAGUA | 18,18 186,88 1878 17.21 & 4d Jrr 9,52 8,58
SOLO+TARA 15.55 15 1498 1529 8.07 8.3 g.92 8,21
TARA 6,12 7,29 6,73 5 G1 6,03 5 84 6,71 6,24
AGUA ! 263 1.84 1.80 1,82 0.37 0.48 0.40 0,35
18010 | 9,43 7,71 8.25 G 38 2.04 247 2.2 1,87
MIDADE 27,89 2387 2182 2047 1814 1862 1810 1777
LIMITE DE LIGUIDEZ (Liy 23 %
LIMITE DE PLASTICIDADE  {LPY; 18 %
INDICE DE PLASTICIDADE  (iP). 5 %%
GRAFICO DE LIQUIDEZ
= 24
)
= 23
22
10 20 30 40 5 60 70 80 90 100 :

!. — ] | d
WLHYICRL: Do «GoLFES



ENSAKD DE COMPACTACAL - PROCTOR NORMAL
SONDAGEM DO CANAL
CIDADE DE JAGUARUANA

FURO P10 - EST 128
PROF (mi 0,00/2,10

___ _ _ LAQO: E ]
RESULTADOS: '
MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA 2.063 alem’
UMIDADE OTIMA: 1270 %
CILINDRO No. 3 VOLUME 2049 PESO 4190
No. DE GOLPES 12 P.DA AMOSTRA 6000
P DA AMOSTRA + CILINDRO (g) 8510 8700 8950 8920 8870
PESO DA AMOSTRA {g) 4320 4510 4760 4730 4680
MASSA ESPECIFICA UMIDA (gicm3) 2 108 2201 2323 2308 2 284
CAPSULA No. 1 2 3 4 5
P BRUTO UMIDO (g) 5006 8347 6978 7428 77.22
P. BRUTO SECO (g) 56.32 5878 6357 6668 68,27
P.DA CAPSULA (g) 13,52 13.62 1427  13.55 13.18
AGUA (g) 3.64 4 69 521 7. 60 8,95
SQLO (g) 42.8 45 16 49 3 53,13 55,09
UMIDADE ( % ) 850 10,39 1280  14.30 16.25
MASSA ESPECIFICA SECA (g/em3) 1.943 1894 2063 2020 1,965
> 070 - CURVA DE COMPACTACAO
| 2,050
@ |
. 5 2.030
A,
| g : :
g 2,010 « - - -
o :
.r,;( ]
& |
L 1.8990
U !
Ll :
D‘ :
© 1,970
s S
1850 = - -
1,830 fm -
1 B 17
I




ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

SONDAGEM DO CANAL FURO; Pi-EST. 14
CIDADE DE JAGUARUANA PROF.(m): 0.08/2,10
LADO: X
UMIDADE
CAPSULA N° 1 AMOSTRA TOTAL TOTAL PARCIAL
P.b.h. 51,74 F. UMIDO 1000, 00
Pbs 50,99 P RETIDO NA #N° 10 0,00
Tara 13,26 P.h. PASSA # N2 10 1000,00 100,00
AGUA 0,75 P.s. PASSA # N° 10 980,49 98,05
SOLO SECO 37,71 F. AMOSTRA SECA 980,49 98,05
UMIDADE % 1,99
P PENEIRAS P.RETIDO PESO [% PASSA
E| POLEGADAS mm PARCIAL {g}| PASSA {g) |AMTOTAL
N 31/2" 88,9 ¥ 980,45 100
- 3" 78,2 0 980 49 100
Gl 21/ 63,3 0 980,40 100
R 2" 50 8 0 080,43 100
O 112" 38,1 0 080,48 100
S 1" 25,4 0 980,49 100
S 3/4" 19,1 0 080,49 100
O 172 127 C 980,49 100  JCOMP.GRANULOMETRICA {%)
38" 3.5 0.0 080,49 100 [PEDREGULHO: 0
Ne 4 476 0,0 980,49 100 |AREIA GROSSA 0
N° 10 2 0.0 980 49 100 |AREIA MEDIA 0
F N° 40 0,42 0.C0 88,05 100  [AREIA FINA; 14
| N 200 0.075 1415 83.90 86  |SILTE+ARGILA: 86
g
CURVA GRANULOMETRICA |
100 e - —— —— + . Ot - |
80 | ' N .
80 : |
O e - - — T S IR
3 60 :
2 55
g -"
324[3_:___,_ - -~ T A e .
30 . :
1 o |
10 & - - = v C DLl P _
o . | :
0,01 0,1 1 10 100 !

_r—_—————— i—

————— L —




ENSAIOS DEHMWESDECGNSIS‘*‘ENC:A IR | -
SGNDAGEMDOCANAL FURO: P1-EST. 14 |
CIDADE DE JAGUARUANA R PR@F (rn) 0,06/2,10
- | | Cooo oo LADOT X

~ LIMIE DE LIQU¥DEZ N LIMET DE PLASTICIDADE
INo. DE GOLPES | | R - o
No. CAPSULA
SCLO+TARA+AGUA
1SOLO+TARA
TARA |

JAGULA
I1SOLO o
{UMIDADE -

LIMITE DE LEQUIDEZ CwyeN %
LIMITE DE PLASTICIDADE ~ {LP): NP. %
INDICE DE PLASTICIDADE ~ (IP): NP = %

LICE L o b TR R T Rk e m s ren s mpmn = mn—— L L

— - == - L e - e limd s mem mm amBmaes saps s = n a mam - me= o= . - P -
v .
- W L — —_—
: . L - ; : ; 1
' ' H . . r I
- . . 1 | . b
. . . HE 1 H I
;
1 ' L]
— . — — — —_— = = wrr W — s — - —_ — — — -— —_ ol

E
=t el e by I SE AR L o —— - = ek memem —— ——— e d—a

-_— —_— -_— e —-r — — -_— - —— - _— -—— — —_—— —_— r — et a— - - —_— —_— wrrs — -_— — — — — —— — r——y - _ J— —_ . —_— r— —_ — —_— —_ - - - - J— f— —

UMIDADE (%) =

. NUMERO DE GOLPES =




]

ENSAIO DE COMPACTACAQO - PROCTOR NORMAL

SONDAGEM DO CANAL FURO:  P1- 14
CIDADE DE JAGUARUANA PROF.(m): 0,06 /2.10
LADO: X
RESULTADOS: | ,
MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA: 1,752 glem’
k
|UMIDADE OTIMA: 160 %
| '
CILINDRO No. 4 VOLUME 2049 PESO 4190 '
No. DE GOLPES 12 P DA AMOSTRA 8000
P. DA AMOSTRA + CILINDRO (g) 7780 8000 8300 8380 8310]
PESO DA AMOSTRA (g) 3590 3810 4110 4190 4120
M{sSSA ESPECIFICA UMIDA (g/cm3) 1,752 1,859 2,006 2.045 2011
CAPSULA No. 1 2 3 4 5
P BRUTO UMIDO (g) | 68370 6361 8379 7047 7133
P. BRUTO SECO (g) 5867 5786 5723 6213 62,15
|P.DA CAPSULA (g) 13,72 1361 1378 1362 13.6
AGUA (g) 1 503 575 656 8 34 9 18|
|SOLO (g} 4495 4425 4345 4851 48 55
UMIDADE ( % ) 11,20 13,00 1510  17.20 18,90
MASSA ESPECIFICA SECA (g/cm3) l 1,576 1646 1743 1745 1,691
| CURVA DE COMPACTACAO |
1,760 T R L |
1?40--
S AT+ e -
S 1,700~ -~ - oI
> .- , .
&
< 1660 +
O | |
1L !
O 11540.?_h_,..f.,.....“; - - - - . - -
L a i
18204 - - - - - _ i
S 1600 — - - -
1,580 ~
11 12 13 14 15 16 17 18 19 |

i | UMIDADE{ %)

remm o




ATTALTSE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO -
SONDAGEM DO CANAL FURO: P1-EST. 14
CIDADE DE JAGUARUANA PROF.(m):  2,10/3.00
| LADOC: X
UMIDADE
CAPSULA N° 2 AMOSTRA TOTAL TOTAL PARCIAL
P.b.h. 56,41 P. UMIDO 1000,00 L
P.b.s. 55,81 P. RETIDO NA # N° 10 0,00
Tara 12,96 P.h. PASSA# N° 10 1000,00 100,00
AGUA 0,60 P.s. PASSA# N° 10 086,18 , G8 62
SOLO SECO 42,85 P. AMOSTRA SECA 986,19 08,62
UMIDADE % 1,40 _ N |
P PENEIRAS P.RETIDO PESO | % PASSA —
E|POLEGADAS] mm__ | PARCIAL (g) PASSA (g) |AM.TOTAL
N 312 88,9 0 66,18 100
. 3" 76,2 0 986,18 100 |
< IVET74 63,3 - 0 666,19 100
IR v 50,8 0 { 986,18 100
o 112 38,1 0 986,19 100
5 1" 25,4 . 0 086,19 100
S 3/4" 18,1 l 0 086,19 100
O 172" 12,7 0 086,19 100
3/8" 9,5 0,0 986,19 100 {PEDREGULHO:
N° 4 476 0,0 986,19 100 |AREIA GROSSA 0
N° 10 2 0,0 986,19 100 |AREIA MEDIA: 0 L
Fl N°40 042 | 000 100 |AREIA FINA: 17
Ne 200 0,075 16,30 83 |[SILTE+ARGILA: 83

. ——————— ——
—_— e EE L ekt e

[ra— — —— —— [
1

Diametro dos graos (mm}




ENSAIOS DE LiMITES DE CONSISTENCIA - T
SONDAGEM DO CANAL FURC: P 1-EST. 14
CIDADE DE JAGUARUANA PROF.(m).  2,10/3.00
_ L _LADO: X
— LIMITE DE LIQUIDEZ | LIMITE DE PLASTICIDADE |
NG. DE GOLPES | 10 19 31 42]  xxx XXX XXX XXX |
No. CAPSULA 1 D 3 4 5 8 7 8
SOLO+TARAYAGUA | 2585 26,32 2624 3007 798 740 772 7.11
SOLO+TARA 2133 2191 2105 25,25, 7.74 713  7.47 6.85
TARA 563 5 56 5,20 58] 6,13 55 592 5.15
AGUA 4.52 4.41 4.29 482 025 0,27 0.25 0,26
ISOLO | 157 15835 1675 1945] 161 1,63 1,55 1,7
|UMIDADE 2878 2697 2561 24,78 1553 16,56 16,13 15,29
LIMITE DE LIQUIDEZ (LL): 26 %
LIMITE DE PLASTICIDADE  (LP}- 18 % '
INDICE DE PLASTICIDADE  (IP). 10 %
2 - GRAFICO DE LIQUIDEZ

UMIDADE (%)

10 20 30 40 50 60 70 80 90 4gp .
NUMERO DE GOLPES |
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ENSAIQ DE COMPACTACAC - PROCTOR NORMAL ' N

SONDAGEM DO CANAL FURO: P1-14 |
CIDADE DE JAGUARUANA PROF.(mj: 2,10/ 3,00

LADO: X
]

1.720 glcm’

RESULTADOS:

MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA:

UMIDADE OTIMA: 17,3 %
CILINDRO No. 4 VOLUME 2049 PESDO
No. DE GOLPES 12 P DA AMOSTRA 8000
{P. DA AMOSTRA + CILINDRO (g) 7760 8040 8310
PESO DA AMOSTRA (g) 3570 3850 4120
IMASSA ESFECIFICA UMIDA (g/cm3) 1,742 1,879 2,011 2.006 1.979
CAPSULA No. 1 2 3 4 5|
P.BRUTO UMIDC (g) 63,59 6366 6588 86722 69,95
P. BRUTO SECC (@) | 5784 57,06 5922 58,66 60,24|
P DA CAPSULA (g) 13,59 1386  14.52 13,37 13,09
AGUA (g) 5,75 6,60  7.64 g 56 9,71
1ISOLO (g) | 4425 434 447 4529 47,15
{UMIDADE ( %) | 13,00 15,20 17.10 18,90 20,60
MASSA ESPECIFICA SECA (g/cm3) 1,631

1730

. . 1 ' .
i E - [ .
——— o m— e e e m o e s wre W, W= nTa M mam ww m=r —  r=r 4t — a— ‘qm
4 . i .
. ' .
. i

e e T B AN e B — e =,

M. ESPECIFICA SECA (g/cm3)

1,690 - - - -~ -
1670 - - - .
1850
1630 :
o0

1500 — — - -
el
| 1,550 -
1530 -

12 13 14 15 18 17 tE 18 20 21
UMIDADE( %)

L AR —




—TTEE I M el kel e mr e =

% que passa

CURVA GRANULOMETRICA

0.0

Diametro dos graos {mm)

ANALISE GRANULOMETRICA PCR PENEIRAMENTO - _
- SONDAGEM DO CANAL FURO: P2-EST. 23
CIDADE DE JAGUARUANA PROF.{m}; 0.06/ 1,00
' LADO: D
UMIDADE
CAPSULA N° 3 "TAMOSTRA TOTAL TOTAL PARCIAL
P.b.h. 61,53 P. UMIDO 1000,00
Pb.s. 61,39 P RETIDO NA # N° 10 0,00
Tara 13.71 P h. PASSA # N° 10 1000,00 100,00
AGUA 0.14 P.s. PASSA# N® 10 997,11 89 71
SOLO SECO 47 68 P. AMOSTRA SECA 097 11 99,71
UMIDADE % 0,29 . -
P PENEIRAS P.RETIDO PESO | % PASSA —
E[POLEGADAS] mm PARCIAL (g)i PASSA (g) |AMTOTAL]"
N 3 12" 38,9 0 087 11 100 _
| 3" 76.2 0 997 14 100
Gf 21/2 63,3 0 907 11 100
R 2 50.8 0 097 11 100 ,
1 /2" 38 1 D 097,11 100
S 1 25 4 0 097 11 100 .
S 3/4" 16,1 0 097 11 100
ol 142 12,7 0 997 11 100 |COMP.GRANULOMETRICA g%z
3/8" 8.5 0 897 11 100 |PEDREGULHO: 0
N° 4 476 0 097,11 100 {AREIA GROSSA: 0
N° 10 2 0 aq7 11 100 |AREIA MEDIA: 0
FI  N° 40 0 99 71 100 |AREIA FINA: 2
| N° 200 11,90 87.81 88  |SILTE+ARGILA: 8 1
N
9 N I S
|

TSETE el N e e A BB . - P o rm Tk




ENBAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA.
SONDAGEM DO CANAL EURCr P 2-EST. 23
CIDADE DE JAGUARUANA PROF.. (m). 0,05/ 1 00
t ADO:
- LIMiTE DE LIQUIDEZ 1 LIMiTE E PLA:TMDADE |
iINo. DE GOLPES 10 18 28 38] XX
Mo. CAPSULA 1 2 3 4 5 e ? 3
SOLO+TARA+AGUA | 2031 2147 1859 19,28) 814  &575 876 910
SOLO+TARA 16,07 17,38 15.4 15,95 8.3 51 7985 843
TARA 48 554 563 532 527 2,71 5,1 5,84
AGUA 424 411 3,19 333 084 065 081 0,72
SOLO 1127 11,82 a77 1063 303 239 285 259
{UMIDADE 3762 3477 3265 3133 2772 27,20 2842 27,3n|
IMITE DE LIGUIDEZ (LL): 33 %
IMITE DE PLASTICIDADE  (LP}: 28 %
: INDICE DE PLASTICIDADE  (IP): 5 % l
 GRAFICO DE LIQUIDEZ. f
2 )
=
10 20 30 40 20 60 70 80 90  4op

NUMERQ DE GOLPES
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ENSAIO DE COMPACTACAQC - PROCTOR NORMAL
SONDAGEM DO CANAL FURQO: P2-23
CIDADE DE JAGUARUANA PROF.(m): 0,06/ 1,00

I A . - LADO: D
RESULTADOS:
MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA 1,630 glem®
UMIDADE OTIMA: 184 %
[CIINDRO No. & VOLUME 2048 PESO 4180
No. DE GOLPES 12 P.DA AMOSTRA 6000 _
[P. DA AMOSTRA + CILNDRO (g) 7700 7940 8140 8110 5085l
PESO DA AMOSTRA (g) 3510 3750 3950 3820 3875

IMASSA ESPECIFICA LIMIDA (g/cm3) 1,713 1,830 1,928 1,913 1,891

CAPSULA No. | 1 2 3 4 5
P.BRUTQ UMIDO (g) 6368 6416 6898 7210 73,90
P. BRUTO SECO (g) 57.48 57,15 6045 6238 62,97
P.DA CAPSULA (g) 13,66 1415 13,86 1427 13,42
AGUA (g) 6,22 7.01 8,53 9,72 10,93
SOLO (g) 43,8 43 4659 4811 49,55
UMIDADE ( % ) 14,200 1630 1830 20,20 22.05
MASSA ESPECIFICA SECA (g/cm3) 1000 1574 1830 1,592 1,850,

1,650 -

1,610 ' -
1570 T
1,550 .

1530 1 - -

M. ESPECIFICA SECA (g/lems3)

1510 + -

1630 -

17 18

CURVA DE COMPACTACAQ

19

UMIDADE (%)

20

22 23




ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
SONDAGEM DO CANAL FURO: FP2-EST.23
CIDADE DE JAGUARUANA PROF.(m):  1,00/1,40
_ LADO: D
UMIDADE — ‘
CAPSULA N* 4 AMOSTRA TOTAL TGTAJI:.__ PARCIAL
P.b.h. 64 48 P. UMIDO 1000,00
F.bs. 63,69 P. RETIDC NA # N 10 0,00
Tara 13,82 FP.h. PASSA #N® 10 10C0,00 100,00
AGUA g.7e P.s. PASSA#N° 10 984,35 08 43
SQOLO SECO 4977 P. AMOSTRA SECA 884, 35 98 43
LUMICADE % 1.58 ) '
~ PENEIRAS P.RETIDO PESO % PASSA
E PG_I:EGADASI mim PARCIAL [E) PASSA AM TOTAL
N 3 12" 88,9 0 984 35 100
, 3" 76,2 0 984 35 100
‘G 2 12 633 0 084 35 100
R " 50.8 D 084,35 100
of 112 | 381 0 984,35 100
S L 25,4 0 98435 1 100 ,
S 34" 19,1 0 284 35 100
. 112" 12,7 0 984 35 100 CDMP.G'RANULDMETRICJ& (%)
3/8" 9.5 0 284 35 100 PEDREGULHO: 0
N° 4 476 0 084,35 100 [JAREIA GROSSA; 0
Ne 10 2 0 084,35 100 AREIA MEDIA: 20
F N® 40 0,42 20,11 78,32 80 ARKEIA FINA; 19
| N2 200 0,075 18,10 60,22 61 SILTE+ARGILA: &1
N
9 L. i
CURVA GRANULOMETRICA
| : T ol 0 S
; : . : A T . ! | | I T I |
- . R . A S T
| . o : i |I
1 P | |. : i : [ !
; i ro | I . i i
<ol I T TP S T IS B BN S
_ . ] | i P [ : f
- : R o
- : Tl | i C Ly
i : L1 ] i
. i g Doy p
| E. : il I i
:;t - e mi— — el - = — = = e |"-—--|—--é;:
| ' O - i ! i
; LA S S S-S SR O T A U ST A ERUUNRNL S S
' [ . o L
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: i Coa ,
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10 100 |
Diametro dos graos (mm)




NUMERO DE GOLPES

T el e ks e o B f—rmrmns— - — N

- LA LRS- T -3

[ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA
SONDAGEM DO CANAL FURC: P2-EST 23
CIDADE DE JAGUARIUJANA PROF . (m), 1.00/71,40
| _ L LADO: D
LIMITE DE LIQUIDEZ - LIMITE D= PLASTICIDADE
NG. DE GOLPES \ 10 22 32 38 »xx XXX XXX XX
No. CAPSULA 1 2 3 4 5 8 7 8
SOLO+TARA+AGUA | 2099 2035 2746 2759 685 666 668 7,93
SOLO+TARA | 1716 2471 2331 2371 688 65 855  7.82
TARA | 2.7 5,1 459 584 532 53 547 7
IAGUA 3,83  4.64 415 388 017 018 014 0,11
SOLO - 1446 1981 18,72 1787 1,36 1,2 1,08 0,82
{UMIDADE | 2649 2366 2217 2171 1250 1333 1296 1341
LIMITE DE LIQUIDEZ (LL): 23 %
LIMITE DE PLASTICIDADE  (LP): 13 %
INDICE DE PLASTICIDADE  (IP): 10 %
2 - GRAFICO DE LIQUIDEZ
S
=
A
s
21 - - . - ; i
2[], . - e —_ — e o — _ _.I
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ENSAIO DE COMPACTACAC - PROCTOR NCRMAL
SONDAGEM DO CANAL
CIDADE DE JAGUARUANA

FUROH

P2 - 23

PROF.(m); 1.00/ 1,40

) . e _ __LADO: D
RESULTADOS:
MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA: 1,650 gicm’
UMIDADE OTIMA: 16,2 %
ICILINDRO No. 4 VOLUME 2049 PESO 4190 ]
No. DE GOLPES 12 PDAAMOSTRA 6000 )
P. DA AMOSTRA + CILINDRO (g) 7520 7850 8110 8080 8040]
PESQO DA AMOSTRA (g) 3330 3660 3920 3890 3850
MASSA ESPECIFICA UMIDA (gicm3) 1,625 1,786 1,913 1,898 1,879
CAPSULA No. 1 2 3 4 5
P.BRUTO UMIDO (g) 63,98 6504 7061 7248 77,08
P. BRUTO SECC (g) 5866 5863 6284 6338 66,54
P.DA CAPSULA (g) 13,96 13,48 14,28 13,76 14,08
AGUA (@) 5,32 6.41 7,77 9.08 10,54
SOLO (g) 44,7 4515 4856 4962 52,46
UMIDADE ( % ) 11,90 14,20 16,00  18.30 20,10
IMASSA ESPECIFICA SECA (g/cm3) 1,452 1,564 1649 1,605 1,565
| CURVA DE COMPACTACAO
1,640 - - - ~- -
— 1,620 -
3 -
S 1600 + -~ - - - -
< 1580 - |
- | -
% 1,860 + - - o
<X _ .
O 1540 4 -
AL ; j
g 1520 - |
. é -
& 1.500 -
= 1.480 :
1,480 - |
1.440 : _ , . _ IF
11 12 13 14 ts 16 17 18 16 21 ]
UMIDBDADE /%) ]
f




ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
SONDAGEM DO CANAL T FURC: P2-EST. 23]
CIDADE DE JAGUARUANA PROF.(m): 1,40/ 2,00
AL Do JAGUARUAN  ADO. -
UMIDADE ] _ T
CAPSULA N° 5 AMOSTRA TOTAL TOTAL PARCIAL
P.b.h. 72,30 P. UMIDO 1000,00
P.bs. 71,95 P RETIDO NA % N° 10 0.00
Tara 13,81 P.h. PASSA # N° 10 1000,00 100,00
AGUA 035 P.s. PASSA# N® 10 994 04 99 40
SOLO SECO 58,14 P AMOSTRA SECA 994 04 G99 40
UMIDADE % 0 60 i L
P PENEIRAS I P.RETIDO PESO |% PASSA
E[POLEGADAS] _mm | PARCIAL (g)| PASSA (g) |AMTOTAL
N 3 /2" 88,0 0 994.04 100
_ 3" 762 i 0 994,04 100
Gl 2 533 0 904,04 100
R " 50,8 0 994 04 100
of 1172 38,1 0 094 04 100
S 1" 25 4 0 094 04 100 )
3 34" 191 - 0 994,04 100 |
Ol 1/2" 12,7 0 894,04 106 |{COMP .GRANULOMETRICA {%)
3/8" g5 0 994,04 100 |PEDREGULHO: 0
Ne 4 476 0 994 04 100 [AREIA GROSSA: 0
Ne 10 2 0 694 04 100  |AREIA MEDIA: 0 i
F N° 40 0,42 0 ~ 09 40 100 JAREIA FINA: 56
I N 200 0,075 55,95 43 45 44  [SILTE+ARGILA: 44
N
O — .
— |
| CURVA GRANULOMETRICA |
| ‘ - . I : oot i jl
.? Do . b S
| B e e
; XN X SHEE
8 .‘ ; ,‘ L
. .: | . ol
. u. ! :
S A T
L e e
0 - ' | B
0.01 01 10 100 |

Diametro dos graos (mm)




ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENGIA

UMIDADE (%)

SONDAGEM DO CANAL CURC: P 2-EST. 23
CIDADE DE JAGUARUANZ FROF.. (my 1407200
' _ LADO: _ D
LIMITE DE LIQUIDEZ _ LIMITE DE PLASTICIDADE ___|
No. DE GOLPES
No. CAPSULA
SOLO+TARA+ABUA
SOLO+TARA ‘
TARA
AGUA |
SOLO
|UMIDADE
LIMITE DE LIQUIDEZ (Li) NL %%
LIMITE DE PLASTICIDADE  (LP): NP %
INDICE DE PLASTICIDADE  (IPY NP %

- e e GRAFICO-DE-LIQUINDEZ . . . .
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ENSAIO DE COMPACTACAG - PROCTOR NORMAL i ) o
SONDAGEM DO CANAL FURQ: P2-23
CIDADE DE JAGUARUANA PROF.{m): 1,40 /2,00
LADQO: D
RESULTADOS:
MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA: 1,725 g/cm’
UMIDADE OTIMA: 11,20 %
CILINDRO No, 4 VOLUME 2049  PESO 4190
No. DE GOLPES 12 P.DA AMOSTRA 6000
P. DA AMOSTRA + CILINDRO (g) 7660 7880 8120 8060 ?970‘
PESC DA AMOSTRA (g) 3470 3600 3930 3870 3780
MASSA ESPECIFICA UMIDA (g/cm3) 1,694 1,801 1,918 1,880 1,845]
CAPSULA No. 1 2 3 4 5
|P.BRUTO UMIDO (g} 61,71 6328 6609 67,33 71,35
P. BRUTO SECO (9) 58,52 59,07 6086 61,14 63,95
P.DA CAPSULA (g) 1382 1327 14,16 1353 14,09
JAGUA (g) 3,19 4,21 5,23 8,19 7.40
SOLO (g) 44.9 458 48,7 47,61 49 86
UMIDADE (%) 7,10 920 1120 13,00 14,85
|MASSA ESPECIFICA SECA (g/cm3) 1,581 1,649 1,725 1,671 1,606
. CURVA DE COMPACTACAQ
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ANALISE GRANULOME TRICA POR PENEIRAMENTO _ }
SONDAGEM DO CANAL ) FURO:  P2-EST 23
CIDADE DE JAGUARUANA PROF.{(m).  2,00/3,00
- _ | __ LADO: D

UMIDADE _ I _

CAPSULA N® 6 AMOSTRATOTAL | JOIAL | PARCIAL

P.b.h. 63,42 P. UMIDO 1000,00

P.b.s. 63,32 P. RETIDO NA# N° 10 0,00

Tara 13,19 P.h. PASSA # N° 10 1000,00 100,00

AGUA 0,10 P.s. PASBA# N° 10 998,00 99,80

SOLO SECO 50,13 P. AMOSTRA SECA 998,00 99,80

UMIDADE % 020 |

P PENEIRAS PRETIDO | PESO |% PASSA| B i

E[FOLEGADAS] _mm _ | PARCIAL (g)| PASSA(g) |AMTOTAL

N[ 31z | 868 0 99800 | 100

, 3" 76,2 0 998,00 100

G 212 63,3 0 998,00 100

R 4 50,8 0 298,00 100

o 1 38,1 0 998,00 100

S 1 25,4 0 098,00 100 .,

st 34 19,1 0 998,00 100

o 12,7 0 998,00 100 [COMP.GRANULOMETRICA (%)
3/8" 9,5 C 298,00 100 [PEDREGULHO: 0
N° 4 4,76 0 998,00 100 |AREJA GROSSA! 0
N1g 2§ 0 _ 998,00 100 |AREIAMEDIA 0

FI N°40 0,42 0 99,80 100 |AREIA FINA: 12

11 N°200 0.075 12,00 87.80 88  ISILTE+ARGILA: 88

N

o - ‘ R

B :

" CURVA GRANULOMETRICA

Diametio dos graos {mm)




ENSAOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA
SONDAGEM DO CANAL FURC: 2 .EST. 23
CIiDADE DE JAGUARUANA BROF . (m)  2,00/300
: . LADO: D
LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
Nc. DE GOLPES 12 18 28 421 x| oo XXX XXX
No. CAPSULA 1 2 3 4 2 8 7 8
SOLO+TARA+AGUA | 2046 1,75 23,53 2301 8 55 5 09 8.47 5,07
SOLO+TARA 16,71 2724 1935 1916 808 5 41 8,02 4,68
TARA - 59 1345 5,76 58| 5,84 2.75 592 2.82
AGUA 3,75 451 4,18 3,85 047 0 58 0.45 0,39
SOLC | 10,81 13,79 13,58 1338 224 2,66 2.1 1,86
UMIDADE 3469 32,70 30,76 2882 2098 21.80 143 2097
LIMITE DE LIQUIDEZ (LL): 31 %
LIMITE DE PLASTICIDADE  {LP»: 21 %
INDICE DE PLASTICIDADE  (IF) 10 % 1
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ENSAIO DE COMPACTACAC - PROCTOR NORMAL T
SONDAGEM DO CANAL FURQ:  P2-23
CIDADE DE JAGUARUANA PROF.(m): 2.00/ 3,00

— — _ LADO: D _
RESULTADQS:
MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA: 1.656 g/cm®
UMIDADE OTIMA: 17.5 %
ICILINDRC No. 4 VOLUME 2049 PESQO 4190 -
No. DE GOLPES . 12 P.DA AMOSTRA 6000 '
P. DA AMOSTRA + CILINDRO (g) 7500 7800 8060 8190 8100|
PESO DA AMOSTRA (g) 3310 3610 3870 4000 3910
MASSA ESPECIFICA UMIDA {g/cm3) 1.615 1,762 1,889 1,852 1,908
CAPSULA No. 1 2 3 4 5
P.BRUTO UMIDO (g) 5736  B1.84 6703 7284 78,62
P. BRUTO SECO (g) 52,74 55,85 5976 63,85 57.45
P.DA CAPSULA (g) 13.29 13.26 14,02 14,18 13,69
AGUA (g) 4,62 5 89 7.27 8,99 11,07
SOLO (g} 30,45 4269 4574 4987 53,76
UMIDADE ( % ) 11,700 1380 1580 18,10 20,60
MASSA ESPECIFICA SECA (a/cm3) 1446 1548 1630 1653 1,582

" 1,860 -
1,640 -
1.620 . .
1.600 R
1580 « |
1,560 — - -
1540 - - -
1520 = -
1,500 -

| % 1480
1460 - - A

1440 - - - ¥
11 12

—_ - =— == -

M. ESPECIFICA SECA (g/cm3)

15 10 A7
UMIDADE (%}

13 14

CURVA DE COMPACTACAQ
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Diametro dos graos {mm}

(ANALTSE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO . —
— SONDAGEM DO CANAL FUROD: F4-EST. 68
CIDADE DE JAGUARUANA PROF.(m).  ©0,06/0,40
- L _ LADO: E
UMIDADE -
CAPSULA N 7 AMOSTRA TOTAL | TOTAL PARCIAL
P.b.h. 67,55 P. UMIDO 1000,00
P.b.s. 67,44 P. RETIDO NA # N° 10 254,00
Tara 13,54 P h. PASSA # N° 10 746,00 100,00
AGUA 0,11 P.s. PASSA# N° 10 744,51 { 99 80
SOLO SECO 53,90 P. AMOSTRA SECA 098,51 89,80
UMIDADE % 0,20
P PENEIRAS P.RETIDO PESC % PASSA
E{POLEGADAS] mm PARCIAL {g)| PASSA (g) AMTOTAL
N[ 312 88,9 0 988,51 100
| 3" 76,2 0 998,51 100
21/ 633 0 998,51 100 -
a 2 50,8 0 898,51 100
112" 38,1 0 998,51 100
S 1 25,4 0 998,51 100
S 3/4" 19,1 0 998,51 100 _ T
o 112" 12,7 0 908 51 100 {COMP.GRANULOMETRICA (%)
3/8" 9.5 128.0 870,51 87 IPERDREGULHO: 18
No 4 4,76 48,0 822,51 82 |AREIA GROSSA 7
Ne 10 2 78,0 744 51 75  |AREIA MEDIA: Q
F[ N° 40 0.42 12,2 87.60 | 56 |AREIAFINA 32
t Ne 200 0,075 42,5 4510 34 |SILTE+ARGILA 34
N
% - — _—
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ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENGIA —
SONDAGEM DO CANAL FURO: P 4-EST. 58
CIDADE DE JAGUARUANA PROF..(m). 0067040
: ) L_ADO: E |
‘ LIMITE DE LIQUIDEZ _ LIMITE DE PLASTICIDADE
No. Dlj: GOLPES 12 20 32 421 xxx XXX XXX XXX |
INo. CAPSULA 1 2 3 4 5 A 7 8
SOLO+TARA+AGUA | 2344 2212 2241 2156 7.99 885 1005 9,91
SOLO+TARA 1793 1793 1768 18168| 744 823 0 68 Q.27
TARA 269 512 2 69 4 57 4,82 5,32 7.95 6,2
AGUA 551 418 443 3,80 0 55 0.62 0.37 0.64
{SOLO - 15,24 12,81 1498 1359 262 2 .61 173 3,07
UMIDADE 3615 3271 2955 2796] 2099 2131 2139 20,85
LIMITE DE LIQUIDEZ (LL): 31 %
LIMITE DE PLASTICIDADE  (LP): 21 %
INDICE DE PLASTICIDADE  ({iP): 10 %
. ) _.GRAFICODELIQUIDEZ = o
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ENSAIO DE COMPACTACAQ - PROCTOR NORMAL - T
SONDAGEM DO CANAL FURQ: P4 -EST.58
CIDADE DE JAGUARUANA PROF .(m) 0,06 /0,40
_ _ _ _ LADO: - E
RESULTADOS:
MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA: 1971 gicm®
UMIDADE OTIMA: 11.2 %
ICILINDRO No. 4 — VOLUME 2049 PESC 4190
No. DE GOLPES 12 P.DA AMOSTRA 8000 _ o
P. DA AMOSTRA + CILINDRO (@) | 8010 8350 8680 8620 8500
PESQO DA AMOSTRA (g) 3820 4160 4490 4430 4310
MASSA ESPECIFICA UMIDA (g/cm3) 1,864 2030 2,191 2,182 2,103
CAPSULA No. 1 2 3 4 5
P.BRUTO UMIDO (g) 5068 6258 6347 6502 67,46
P. BRUTO SECO (g) 56,44 5843 5844 58094 60.2
P.DA CAPSULA (g) 13,19 1428 1349 1324 13,68
AGUA (g) 3,24 4 15 503 - - 6,08 7,26
SOLO (g) 4325 4415 4495 457 46 52
UMIDADE ( % ) 7.50 940 1120 1330 15,60
|MASSA ESPECIFICA SECA (g/cm3) f.734 1856 1,971 1908 1,820

M. ESPECIFICA SECA {gfcm3)
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ANALISE GRANULOME‘"T"RICA POR PENEIRAMENTD

Pd4-£ST. 58

Diametro dos graos {(mm)

SONDAGEM DO CANAL FURO:
CIDADE DE JAGUARUANA PROF.(m):  0,40/1,10
- _ _ } LADO: E
UMIDADE ]
CAPSULA N° 8 AMOSTRA TOTAL TOTAL ~ PARCIAL
P.b.h. 53,16 P. UMIDO 1000.00 '
P.b.s. 52 61 P. RETIDO NA # N° 10 126,00
Tara 12,95 P.h. PASSA # N° 10 874,00 100,00 |
AGUA 0,55 P.s. PASSA#N°10 862,02 08,63
SOLO SECO 30,66 P. AMOSTRA SECA 088,02 08,63
UMIDADE % 1 30
P PENEIRAS _ PRETIDO | PESO |% PASSA
E F’OLEGADASI__ mm___ | PARCIAL (g)| PASSA (g) |AM.TOTAL
N[ 3 3/2 88.9 0 G88.02 100
| 3 76,2 0 988,02 100
ad 212 63,3 0 988,02 100
R 2" 50,8 0 088,02 100
o 11/ 38,1 0 988,02 100
S i" | 95 4 0 988,02 100 .
S 314" 19,1 0 988,02 100
O 1/2" 12,7 0 088,02 100 [COMP.GRANULOMETRICA g%g
3/8" a5 | 1200 876,02 99 |[PEDREGULHO:
Ne 4 4,76 38,00 038,02 95 JAREIA GROSSA: B
_ Ne10 {2 | 76,00 862.02 87 IAREIA MEDIA; 13
F N° 40 0,42 14.80 83,83 74 |AREIA FINA: 31
| N° 200 0075 | 34,80 49 03 43  |SILTE+ARGILA: 43
N
& — —
| CURVA GRANULOMETRICA ;
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NSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENGIA

e e e e e e e e T L B B B e e e =

NUMERC DE GOLFES

———— o ————— —pwn

et s TR U T T S S S S .

SONDAGEM DO CANAL FURQ: P 4-EST. 58
CiDADE DE JAGUARUANA PROF..(m): 0407110
LADO: E
| . LIMITE DE LIQUIDEZ ] ___LIMITE DE PLASTICIDADE
No. DE GOLPES 10 18 28 a2l oo xxx XXX XXX
No. CAPSULA 1 2 3 4 5 & 7 8
SOLO+TARAFAGUA | 1897 2446 23,27 2557 7,88 873 905 757
SOLO+TARA 16.04 204 1991 2217 749 827 855 715
TARA 2,7 4.8 563 629 52 538 554 463
AGUA 393 408 33 340 039 052 050 042
SOLO 13,34 156 1428 1588 228 289  3.01 2,52
JUMIDADE 2946 2603 2353 2141 1703 1799 1661 1667
LIMITE DE LIGUIDEZ (LL): 24 %
LIMITE DE PLASTICIDADE  {LP): 17 %
INDICE DE PLASTICIDADE  (IP): 7 %
s ... GRAFICO DE LIQUIDEZ o
50 80 70 80 90 4q0




ENSAIC DE COMPACTACAO - PROCTOR NORMAL
SONDAGEM DO CANAL
CIDADE DE JAGUARUANA

FURO: P4 - EST.58
PROF.(m}: 0,40/ 1,10

) L LADO: E
RESULTADOS:
MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA: 1,755 glem’
UMIDADE OTIMA: 10,6 %
CILINDRO No. 4 VOLUME 2049 PESO 4180 |
No. DE GOLPES = 12 P.DA AMOSTRA 6000 _ _ |
P. DA AMOSTRA + CILINDRO (g) 7640 7910 8160 8100 8010
PESO DA AMOSTRA {g) | 3450 3720 3970 3910 3820
MJ}SSA ESPECIFICA UMIDA (g/cm3) 1,684 1,816 1,938 1,808 1,864
CAPSULA No. 1 2 3 4 5
P BRUTC UMIDO (g) 59,55 61.75 64,29 65 33 68,04
P BRUTO SECO (g) 56.76 58 05 59,54 59 63 81,07
E’.DA CAPSULA (g} 13,14 13.49 14,29 13.48 13,55
AGUA (g) 2,79 370 475 570 8,97
SOLO (g) 43 862 44 55 45 25 46 15 47,52
UMIDADE { % ) & 40 8. 30 10,50 12,35 14,67
MASSA ESF‘EC_[F ICA SECA (g/cm3) 1,682 1,676 1,753 1,698 1,626
, CURVA DE COMPACTACAO
1,770 e -
: _ : |
‘]I?SD ,.,.w - _..:,“ - _. _ - _ U "; - n ,... — o ": _
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E"—J : ' i
% 11550_.__“_“?“,___......, - —
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& 1630 - - -- - -
= 1_51{_}.; Lo St o
1,500
1570 . - - .: L : ; _ _, ___;___._..;
6 7 g 9 10 11 12 12 14 15
UMIDADE (%)




Diametro dos graos {rmm)

ANALISE GRANULOME TRICA POR PENEIRAMENTO —
T SONDAGEM DO CANAL FURO: P4-EST. 58
CIDADE DE JAGUARUANA PROF.(m}: 110 /2,00
_ _ ___ lApDo: E
UMIDADE — _
CAPSULA N® O AMOSTRA TOTAL 1— TOTAL PARCIAL
P.b.h. 61,59 P. UMIDO 1000,00
Pbs. 81 4D P. RETIDO NA i N° 10 242 50
Tara 13,72 P.h. PASSA # N° 10 757 50 100,00 |
AGUA 0.19 . P.s. PASSA#N° 10 754 48 99 60
SOLOSECO - 4768 P. AMOSTRA SECA 905 8 g8 60
UMIDADE % 0,40 |
P PENEIRAS PRETIDO | PESO | % PASSA
E{ POLEGADAS mm___ | PARCIAL (g)] PASSA (g) |AM.TOTAL
N 31/2" £8.9 0 996,98 100
_ 3" 782 0 096,98 100
g 212 63,3 0 996,98 100
R 2" 50,8 0 996,08 100
o 142 38,1 0 096,08 100
8 1" 25 4 0 996,98 100 )
S 3/4" 19,1 0 096,98 100 I
O 172 127 0 006,08 100  [COMP.GRANULOMETRICA (%
3/8" a5 85 00 911,08 91 [PEDREGULHO: 17
N° 4 476 88,00 823 98 83 |AREIA GROSSA: 7
Ne 10 2 | 6950 75448 | 76  |AREIAMEDIA: 10
F N° 40 042 13,10 86,50 66 JAREIA FINA: 19
| N° 200 0.075 25,15 61,35 47  |SILTE+ARGILA: 47
N
o |
—
| CURVA GRANULOMETRICA
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ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA .
SONDAGEM DO CANAL FUR{(: P4-EST. 58
CIDADE DE JAGUARUANA PRCF.(m)  1,10/2,00
i LADQO: E____.
. LIMITE DE LIQUIDEZ ’ LIMITE D£ SPLASTICIDADE
No. DE GOLPES 12 22 28 38 xxx XXX XXX Xxx |
No. CAPSULA 1 2 3 4 5 8 7 8
SOLO+TARA+AGUA | 50,85 3835 40,14 4133} 16,73 1829 1961 1504
{SOLO+TARA 4413 3419 3587 3702 1643 1795 1931 15862
TARA 1465 - 14 1423 13,72} 13,81 1522 16,77 13
AGUA 6,72 4,18 427 431 030 034 0,30 0,32
SOLO 2948 2019 2164 233 252 273 254 2,62
UMIDADE 2280 2060 1973 1850 1190 1245 11,81 12,21
LIMITE DE LIQUIDEZ (LL): 20 %
LIMITE DE PLASTICIDADE  (LP): 12 %
INDICE DE PLASTICIDADE  (IP): 8 %

28 e e
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ENSAIC DE COMPACTACAO - PROCTOR NORMAL

SONDAGEM DO CANAL FURO: P4-EST.58
CIDADE DE JAGUARUANA PROF.(m): 1.10 /2,00
_ | LADO: E
RESULTADOS:
IMASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA.- 2 057 g/cm®
UMIDADE OTIMA: | 8.65 %
CILINDRO No. 4 VOLUME 2048 PESO 4190
No, DE GOLPES 12 _____P.DAAMOSTRA 6000 o
P. DA AMOSTRA + CILINDRO (g) 8345 8550 8770 8770 8760
PESO DA AMOSTRA (g) 4155 4360 4580 4580 4570
MASSA ESPECIFICA UMIDA (g/cm3) 2,028 2128 2235 2,235 2,230
CAPSULA No. 1 . 3 4 5
P BRUTO UMIDO (g) 5094 6160 6383 66233 67.85
P. BRUTO SECO (g) 58 01 58,71 59.84 6133 61,71
P.DA CAPSULA (g) 1369 1349 1372 1428 13,76
AGUA (g) 1,03 2 89 3.99 5.00 6,14
SOLO (g) 4432 4522 46,12 4705 47,95
UMIDADE ( % ) 4 35 5.40 865 1062 12,80
MASSA ESPECIFICA SECA (g/cm3) 1843 2,000 2,057 2,021 1,977
+ CURVA DE COMPACTACAQ
21[}50 : T TR R e ;' .
oy
E
§ 2040 r - -
5 A
9 2020 Lo -
m .
< : o . : : | - |
[ ] ' . . '
&) i .' . '
il P
1,080 4 ~ - — - - -
A
b o
1960 + - -'- . -
1.640 - ;
4 5 8 7 8 2] 10 11 12 13
UMIDADE({%)
f




ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

SONDAGEM DO CANAL FURQ: P7-EST. 93
CIDADE DE JAGUARUANA PROF.(m): 0,08 11,70
LADO: D
UMIDADE - | - — _
'CAPSULA N° 10 AMOSTRA TOTAL TOTAL | PARCIAL |
P.b.h. 58 63 F UMIDO 1000,00
£.b.s. 58 19 P RETIDO NA# N° 10 130,00 l
Tara 13,74 P.h. PASSA # N° 10 870,00 100,00
AGUA 0,44 P.s. PASSA#N® 10 861,47 68,02
SOLO SECO 44 45 P. AMOSTRA SECA 091,47 439,02
UMIDADE % (0,86 1
P PENEIRAS P.RETIDO PESC |% PASSA "
El POLEGADAS PARCIAL (_g_h FPASSA {g} AM.TGTAL
31/2" 58,9 0 ag1 47 180
3" 76,2 0 991,47 100
2 12" 63,3 0 091 47 100
2 50,8 0 891 47 100
1 12" 38,1 0 081 47 100
1 25 4 0 991,47 100 )
374" 19,1 0 891 47 100
172" 12,7 0 901 47 186 COMP. GHANULDMETRIU%}
38" 95 0,0 091,47 100 PEDREGULHO:
N® 4 476 50,00 941,47 85 AREIA GROSSA, B
N¢ 10 Z BMD 861.47 87 AREIA MEDIA: 14
F N° 40 0,42 15,80 83,42 73 |AREIA FINA: 25
| Ne 200 0,075 28 10 5432 48 SILTE+ARGILA: 48
N
191 —] . P N
‘ CURVA GRANULOMETRICA |
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M

NSAIODS DE LIMITES DE CONSISTENCIA
SONDAGEM D
CIDADE DE JAGUARUANA

i
L

NAL

PY-EST. 83
0,0671,70

RO
FROF (M.

: LADO: D
LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
No. DE GOLPES 10 18 32 28] o XK OO XK
No. CAPSULA 1 2 3 4 5 8 7 2!
SOLO+TARAFAGUA| 2375 2164 2528 18,63 8.38 B 12 G 35 873
SOLO+TARA 1843 1698 2075 1592 775 5.4 8.7 8 .08
TARA 52 4,56 7 80 507 5 4 275 6,38 5 66
AGUA 5.32 4 68 453 3.71 063 0.72 0.65 0.65
ISOLO 13.23 124 12985 1085 235 2 65 2.32 2.42
UMIDADE 4021 3774 3498 3419 2681 2717 2802 26,86
L IMITE DE LIQUIDEZ (LL): 36 %
LIMITE DE PLASTICIDADE  {LP): 27 %
INDICE DE PLASTICIDADE  {IP): o 9%
er . GRAFICODELIQUDEZ . . .. .. .
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“NSAID DE COMPAGTACAC - PROCTOR NORMAL
SONDAGEM DO CANAL
CIDADE DE JAGUARUANA

FURQO: P7-EST.03

FPROF.(m): 0,067 1,70

- . LADO: D
RESULTADQS:
MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA: 1,724 g/lcm’
UMIDADE OTIMA: 15.20
ICILINDRO No. 4 VOLUME 2049 PESO 4190
No. DE GOLPES 12 PDAAMOSTRA 6000 B
B DA AMOSTRA + CILINDRO (g) 7810 8060 8260 8220 8180
PESC DA AMOSTRA (g) 3620 3870 4070 4030 3980
MASSA ESPECIFICA UMIDA (g/cm3) 1,767 1889 1,886 1967 1,947
CAPSULA No. 1 2 3 4 5
P BRUTO UMIDO (g} 6001 6156 6364 BH468 67.05
P. BRUTQO SECO (g) 5534 5586 5704 57,13 58,49
P.DA CAPSULA (9) 13.29 1315 13,59 12,98 13 43
AGUA (g) 4,67 570 6,80 7,55 8,56
SOLO (g) 4205 4271 4345 4415 45 06
UMIDADE ( % ) 1110 13,35 1520 17,11 19,00
MASSA ESPECIFICA SECA (g/cm3) 1590 1666 1724 1679 1,636

1730 o
1,690 B

1630 - - S

M. ESPECIFICA SECA {g/em?3)

11 12 13

UMIDADE

156

Yo }

CURVA DE COMPACTACAQ

17

14

20




ANALISE GRANU LOMETFEICA POR PENEIRAMENTO

Dsametro dos graos (mm)

SONDAGEM DO CANAL FURC: P7-EST. 93
CIDADE DE JAGUARUANA PROF.(m): 170/ 3,05
| _ _ LADO: D
UMIDADE i — i |
CAPSULA N® 11 AMOSTRA TOTAL TOTAL PARCIAL
P.b.h. 52 43 P. UMIDO 1000,00 Il
Pb.s. 51,82 P. RETIDO NA # N° 10 18,00
Tara 13,69 P.n. PASSA # N° 10 982 00 100.00
AGUA 0,61 P s PASSA# N° 10 966,54 98 43
SOLO SECO 3813 P. AMOSTRA SECA 984 54 08 43
UMIDADE % 1,60 | -
P PENEIRAS P.RETIDO PESO | % PASSA — T
Ie[POLEGADAS] _mm | PARCIAL {g}{ PASSA(g) {AM.TOTAL
N 3 1/2 889 0 084 54 100
| 3 76,2 0 084 54 100
al 212 63,3 0 984,54 100
R 2" 50,8 0 084,54 100
of 112 38,1 0 984,54 100
8 el 25 4 0 984 54 100 )
g 314" 19,1 0 084 54 100 _
Ol 1/2" 12,7 0 984 54 100 E_JHP_GRANULDMETRICA (%)
318" 95 0 084,54 100 [PEDREGULHO: 0
N° 4 4.76 0 g8454 | 100 |AREIA GROSSA; 2
Ne 10 2 18,00 966,54 a8 AREIA MEDIA; 4
F Ne 40 0,42 4,30 94,13 94 |AREIA FiNA: 18
| N° 200 0.075 17,75 76,38 76  |SILTE+ARGILA: 76
N
9 - . . I
| :
5 oo CURVA GRANULOMETRICA
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TNSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA

SONDAGEM DO CANAL - FURC: P7-EST @3
CIDADE DE JAGUARUANA PROF.: (m),  1,70/3,05
B LADG: D
—_ LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
No. DE GOLPES 10 18 32 381 xxx XXX XXX XXX
No. CAPSULA 1 2 3 4 5 6 7 8
SOLO+TARA+AGUA | 2077 1843 2144 20,31] 8,01 508 873 812
SOLO+TARA 1705 1337 1829 1721 753 754 825 753
TARA | 538 2,71 620 4,82 48 4586 556 4,29
AGUA 3.72 3.08 315 310| 048 054 048 0,59
180LO 1187 10686 1209 1239 2863 295 268 3,24
UMIDADE 3188 2871 2605 2502 1825 1§31 1784 1821
LIMITE DE LIQUIDEZ (LLY: 27 %
LIMITE DE PLASTICIDADE  (LP): 18 %
INDICE DE PLASTICIDADE (P} G %
- GRAFICO DE LIQUIDEZ
31 _ .
: i
S .
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
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ENSAIO DE COMPACTACAO - PROCTOR NORMAL i
SONDAGEM DO CANAL FURQ: P7-EST.g3
CIDADE DE JAGUARUANA PROF.(m):. 1,70/ 3,05
- | N LADO: D
|RESULTADQS:
MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA: 1575 g/cm®
UMIDADE OTIMA: 13,0 %
it ——— S TR ERIEREEER IR, e ———————
CILINDRO No. 4 VOLUME 2049 PESO 4190
No. DE GOLPES 12 P.DA AMOSTRA 6000 o N
P. DA AMOSTRA + CILINDRO (g) 7470 7635 7790 7850 7790
PESO DA AMOSTRA (g) 3280 3445 3800 3660 3500
MASSA ESPECIFICA UMIDA (g/cm3) 1.601 1681 1757 1,786 1757
CAPSULA No. 1 2 3 4 5
P.BRUTO UMIDO (g) 5883 6182 6427 66.00 69,20
P. BRUTO SECO () 55,34 573 5885 5974 616
P.DA CAPSULA (g) 13,29 1345 1425 14,39 13,92'
AGUA (g) | 349 4 52 5,42 6,35 7,60
SOLO (g) 4205 4385 446 4535 47 68
UMIDADE (% ) 830 1030 1215 14,00 15,95
MASSA ESPECIFICA SECA (g/cm3) 1478 1524 1,567 1567 1,515]
. CURVA DE COMPACTACAQ
1,590 ] oL i - o e e o 3
) ! i
S
| ;:, 1,550 i
{2 i
o ; _
« 15830 - - -
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[ .
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= 1400 Lo
e & 10 11 12 13 14 15 16 17
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ANALISE GRANULOMETRICA POR Pi PENEIRAMENTO _
SONDAGEM DO CANAL FURO: PO-E£ST. 121
CIDADE DE JAGUARUANA PROF.{m): G.06/ 1,00
_ _ _ LADCO: E_
{UMIDADE _ __ ]
CAPSULA N° 12 AMOSTRA TOTAL TOTAL PARCIAL |
P.b.h. 59,48 P.OMIDG™ 1000,00 o
P.b.s. 57 34 P RETIDO NA # N° 10 208,00
Tara . 13,72 P.h. PASSA # N° 10 792.00 100,00
AGUA 2 14 P.s. PASSA # N° 10 754,93 05 32
SOLO SECO 43,62 P. AMOSTRA SECA 062,93 95 32
UMIDADE % 4 81 -
P ~ PENEIRAS | P.RETIDO PESO | % PASSA
E[POLEGADAS] mm _ | PARCIAL (g)} PASSA(g) |AM.TOTAL
N 3 1/2" 88,90 0 862,93 100
. 3 76,2 0 062,93 100
G 21 63,3 0 962,93 100
R 2" 50,8 0 962,93 100
of 11 38,1 0 062,93 100
S 1" I 25 4 0 962 a3 100 )
S 34" 19, 1 0 952,93 100
ol 172" 12,7 0 962,93 100 |COMP.GRANULOMETRICA (%)
3/8" 9.5 66,00 806,93 g3 |PEDREGULHO: BEE
Ne 4 476 60,00 836,93 87 [ARE!A GROSSA: g
N° 10 2 1 8200 754,93 78 [AREIA MEDIA: 15
= Ne 40 0,42 18,10 7722 63 |AREIA FINA: 15
| Ne 200 0,075 18,70 58,52 48  |SILTE+ARGILA: 48
N
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NUMERO DE

GOLPES

e ——— e e e = = e T s mET

ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTEN A T N
SONDAGEN DO CANAL FURO: P @-EBEST 121
CIDADE De JAGUARUANA FROF . {m: 0,00 71,00
_ - _ _ FADO: -
_IMITE DE LIQUIDEZ _ LIMITE DE PLASTICIDADE
NG. DE GOLPES 12 22 28 32 xxx XXX XXX XXX
No. CAPSULA 1 2 3 4 5 6 7 8
SOLC+TARA+AGUA 17,71 2768 3306 2055 7.37 6.35 77T 661
SOLO+TARA 13.79 16.67 27 .68 16.34 7.03 8.02 7.46 6.29
THRA 516 4 79 13.64 4 56 5,56 4. 59 613 4.9
IAGUA 3,92 5.01 5.38 4.21 0.34 0,33 0.21 0,32
SOLO 8,03 12.38 14 .04 11,78 147 1.43 1,33 1,39*
UMIDADE 4542 4047 3832 3574] 2313 2308 23,31 23,02
LIMITE DE LIQUIDEZ {LL}: -39 %
{_iMfTE DE PLASTICIDADE (LFY; 23 %
INDICE DE PLASTICIDADE  (iP). 16 %
44 :
F 4z - e SRR,
u 41 < !
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[ENSAIO DE COMPACTACAC - PROCTOR NORMAL
SONDAGEM DO CANAL FURO: P & - EST.121
CIDADE DE JAGUARUANA PROF.(m); 0.06 /1,00
_ LADO: E
RESULTADOS:
MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA: 1.711 glem®
UMIDADE OTIMA: 16,12 %
{CTLINDRO No. 3 VOLUME 2049 PESC 4190
No. DE GOLPES 12 P.DA AMOSTRA 8000 _
P. DA AMOSTRA + CILINDRO (g) 7820 8030 8260 8210 8170
PESQO DA AMOSTRA {g) 3630 3840 4070 4020 3980
MASSA ESPECIFICA UMIDA (g/cm3) 1,772 1,874 1,086 1,962 1,942
CAPSULA No. 1 2 3 4 5
P.BRUTO UMIDO (g) 63,71 6363 B8667  70.53 73,55
P. BRUTO SECO (g) 58,38 5748 5932 6192 6356
{P.DA CAPSULA (g) 13,69 1363 13,74 14,29 13,61
AGUA (g) 5,32 6,15 7,35 861 $.89
SOLO (g) 447 4385 4558 4783 49,95
UMIDADE ( % ) 11,90 14.02 16,12 18,08 20.00
IMASSA ESPECIFICA SECA (9/cm3) 1,583 1844 1711 1,662 1,619
1.720 T e CURUAWDE_ GQ- ) .{QC_ 5?‘?‘9.“ -
j g -
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ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
SONDAGEM DO CANAL FURQ: Po-EST. 121
CIDADE DE JAGUARUANA PROF.(m); 1,00/ 1,80
. _ . LADO: =
UMIDADE - — o
CAPSULA N° 13 AMOSTRA TOTAL TOTAL PARCIAL
P.b.h. 53,86 P, UMIDO 1000,00
P.b.s. 52,04 P. RETIDO NA # N° 10 61,00
Tara 14,09 P.h. PASSA # N° 10 939,00 100,00 '
AGUA 1,82 P.s. PASSA # N° 10 895,99 95 42
SOLO SECO 37,95 P. AMOSTRA SECA 956,89 05,42
UMIDADE % 4 80 _
= PENEIRAS P.RETIDC PESO |% PASSA
E PDLEGADASI mm___| PARCIAL {g)] PASSA(g) |AM.TOTAL
N 3 1/2" 88,9 0 85699 100
| 3" 76,2 0 956,69 100
o 212 63.3 0 958,99 100 T
R v | 508 0 056, 59 100
of 11 38, 1 0 958,99 | 100
S 1" 25 4 0 956,99 100 )
S a/4" 19,1 0 858,99 100
O 1/2" | 12,7 0 956,99 | 100 |COMP.GRANULOMETRICA (%)
3/8" 95 29 00 027 99 97 [PEDREGULHO: A
Ne 4 476 8 00 919,99 96 |AREIA GROSSA: 2
N° 10 2 24,00 895 99 g4 |AREIA MEDIA: 14
F N° 40 042 14,30 31,12"_[‘ 80 JAREIA FINA: 20
| NE 200 0,075 20.10 61,02 60 |SILTE+ARGILA: 60
N
Q -
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NSAIOS DE

177

WMITES DE CONSISTENCEA

SONDAGEN DO CANAL

FURC: Pg-EST

121

NUMERO DE GOLPES

CIDADE DE JAGUARUANA PROF . (MY, 7,00/ 1,60
_ LADC: _ E |
| iMiTE DE LIQUIDEZ L LIMITE DE R ST'CFDAD: _
No. DE GOLPES 12 22 32 42| xXxx XXX XXX XXX
No. CAPSULA 1 2 3 4 3 6 7 8
SOLO+TARA+AGUA 17,86 20,82 20,398 21,89 7,35 4,27 5,01 6,77
SOLO+TARA 14,28 204 16,17 17,81 6,85 3,95 {72 6,45
TAF&A | 5,64 577 4,32 5,86 5,36 2,71 6,56 5,15
AGUA 3,58 5,52 4,22 408 0.40 .32 0,29 0,32
SOLO 864 1403 11,85 11,85 1,59 1,24 1,16 1.3
(UMIDADE 4144 37,73 35,61 34 14] 2516 2581 2500 24 62.
LIMITE DE LIQUIDEZ (LL): 37 %
LIMITE DE PLASTICIDADE  {LP): 25 %
INDICE DE PLASTICIDADE  (iP): 12 %
. GRAFICODE LIQUIDEZ o
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[ENSAIO DE COMPACTACAC - PROCTOR NORMAL
SONDAGEM DO CANAL - FURO: P &-EST.121
CIDADE DE JAGUARUANA PROF.(m): 1,00/ 1,60
_ L LADO: E
RESULTADOS:
MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA: 1.637 gfcm3
UMIDADE OTIMA: 13680 %
CILINDRC No. 3 VOLUME 2049 PESO 4190 '
No. DE GOLPES 12 P.DA AMOSTRA 6000 _ )
P. DA AMOSTRA + CILINDRO {g) 7620 7800 8000 7950 7900
PESO DA AMOSTRA (@) 3430 3610 3810 3760 37101
MASSA ESPECIFICA UMIDA (g/cm3) 1.674 1762  1.859 1,835 1,811
CAPSULA No. 1 2 3 4 5
P.BRUTO UMIDO (g) 83,57 6485 6809 7081 75,70
P. BRUTC SECO (@) 5623 5056 6161 63 11 66,58
P.DA CAPSULA (g) 14.05 1321 13,96 1375 14,12
AGUA (g) 4,34 529 6,48 7.70 9,12
SOLO {g) 45 18 4635 4785 4936 52 46
UMIDADE ( % ) 260 11,42 13860 15.60 17,39
MASSA ESPECIFICA SECA (g/cm3) 1,527 1,581 1637 1,687 1,542
ABAD - m e _.CURVA DE COMPACTACAO. . . . _.
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ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO '_"_"_ “
~ SONDAGEM DO CANAL o FURO.  P9-EST 9571
CIDADE DE JAGUARUANA PROF {mj; 1,60/ 3,00
_ LADO: E
UMIDADE N — . _
CAPSULAN® 14 AMOSTRA TOTAL T TOTAL I PARGIAL
P.b.h. 50,13 B. UMIDO [ 100000 |
P.b.s. 49 41 P. RETIDO NA # N° 10 0.00 [
Tara 13.62 P.h. PASSA # N° 10 1000,00 100,00
lAGUA 0,72 P.s. PASSA # N° 10 980,30 98 03
SOLO SECO 35,79 P. AMOSTRA SECA 880, 30 98,03
UMIDADE % 2 01
P PENEIRAS P.RETIDO PESO % PASSAI
E|POLEGADAS| mm__ | PARCIAL (9)| PASSA AM.TOTAL
N[ 3127 { 889 0 . ,
3" 76.2 0 980 30 100
2 1/2" 63,3 0 980,30 100
R o 508 a 980,30 100 !
o 110 38.1 0 980,30 100
S 1" 25 4 0 980,30 100 ’
s /4" 19 1 0 980,30 100 lr
o o 127 0 980,30 100 |[COMP.GRANULOMETRIGA (%) ’
3/8" 95 0 98030 | 100 |[PEDREGULAG. 0
N° 4 4,76 0 980,30 100 |AREIA GROSSA G
| Ne1D 2 0 980,30 100  |AREIA MEDIA: 8
F N 40 0,42 6,00 g2 03 94 |AREJIA FiNA: 10
r N°® 200 0,075 10,00 82,03 84  [SILTE+ARGILA: 84
N
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ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA
| SONDAGEM DO CANAL FURO: P 9-EST. 121
CIDADE DE JAGUARUANA PROF..{(m);  1.680/3.00
- . ] LADO: =
- LIMITE DE LIQUDEZ [ LIMITE DE PLASTICIDADE |
NO. DLTZ GOLPES 42 28 18 101 200X XOOK XXX XX
No. CAPSULA 1 2 3 4 5 8 7 8
SOLO+TARA+AGUA | 17,76 1961 1696 1899 1078 653 828 7.91
SOLO+TARA 14.47 15,74 13,57 15.,46¢F 10.31 845 777 7.45
TARA 562 57 520 727| 805 415 5.4 5.31
AGUA 3,29 3.87 33 353 047 048 0,51 0 46
SOLO B.95 10,04 § 37 8 191 2,26 2.3 2,37 2.14
UMIDADE 36,76 3855 40,50 4310| 2080 2087 2152 2150
 IMITE DE LIQUIDEZ (LL): 39 %
__JMITE DE PLASTICIDADE (LP: s
NDICE DE PLASTICIDADE  (IP): 18 % '
- - GRAFICO DE LIQUIDEZ ”
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ENSAIO DE COMPACTACAQ - PROCTOR NORMAL
SONDAGEM DO CANAL

FURO: PS8 -EST. 121

CIDADE DE JAGUARUANA

PRQOF.(m): 1,60 /3,00

— LADO: ]
RESULTADOS: |
MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA: 1,770 g/cm’ |
UMIDADE OTIMA: 15.80 %
CILINDRO No. 3 VOLUME 2043 PESO 4190 —
No. DE GOLPES 12 P.DA AMOSTRA 6000
P. DA AMOSTRA + CILINDRO (g) 7900 8160 8380 8380 8330
PESO DA AMOSTRA (g) 3710 3870 4190 4190 4140
IMASSA ESPECIFICA UMIDA (g/iom3) 1 811 1038 2045 2045 2 020
CAPSULA No. 1 2 3 4 5
P.BRUTO UMIDO (g) 64068 6488 6584 7392 79,53
P. BRUTO SECO (g) 58,77 5868 5874 648 68,68
P.DA CAPSULA (g) 1362 1408 1349 1357 13.26
AGUA (g) 5,29 6.20 7.10 0 12 10.85
SOLO (g) 4515 4459 4525 5123 55 42
UMIDADE ( % ) 11,71 1390 1569  17.80 19.58
MASSA ESPECIFICA SECA (g/cm3) 1621 1,701 1,768 1,736 1,690

4780 — -~ - —— - - .- . . CURVA DE COMPACTAGAD. .
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ANALISE GRAN

ULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

% que passa

SONDAGEM DO CANAL FURO:  P11-EST. 135
CIDADE DE JAGUARUANA PROF.(m): 0.068 /0,40
| | _ _ _ LADD: E |
UMIDADE | _
[CAPSULAN® 16 AMOSTRA TOTAL TOTAL PARCIAL
P b.h. 67.02 P. UMIDC 1000,00
P.b.s. 65 97 |P. RETIDO NA # Nt 10 132,00
Tara 13,12 P.h. PASSA # N° 10 868,00 100,00
AGULA 1,05 P.s. PASSA # N° 10 851,06 98,05
SOLO SECO 52 85 P. AMOSTRA SECA 983,06 98 05
UMIDADE % 1,99 -
P PENEIRAS PRETIDO PESO [ % PASSA
EIPOLEGADAS] mm PARCIAL (g}{ PASSA (g) |AMTOTAL|
N 31/2° | 6888 G 083 06 100
3" 76,2 0 083 06 100

2 12 63.3 0 683,08 100
R 2 50,8 0 983,06 100 l

1 172" 38,1 0 983,06 100
8 1" 25 4 0 983,06 100 )
S 34" 19,1 0 983 06 100 _ _
of 172" 127 0 083,06 100  [COMP.GRANULOMETRICA (%

3/8" 5.5 4.00 979 06 100 ’F’"E" DREGULHO: &

Ne 4 476 48,00 931,06 95 {AREIA GROSSA: 8

N° 10 2 80,00 851,06 87 |AREIA MEDIA; 17
£l N° 40 0,42 10,00 79,05 70  JAREIA FINA: 15
i Ne 200 0.075 17,00 62,05 55  ISILTE+ARGILA: 55
N |
q . l

100 | ... CURVAGRANULOMETRICA |
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EIEET T LY Ty s

NUMERD DE

GOLPES

FNSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA
SONDAGEM DO CANAL FURC: P 11-EST. 135
CIDADE Dt JAGUARUANA FPROF . {m); 0,06 /0,40
o _____LADG:E
LIMITE DE LIQUIDEZ I LIMITE DE PLASTICIDADE |
No. DE GOLPES 12 18 29 42|  xxx XXX XXX 0K
No. CAPSULA 1 2 3 4 5 5 7 . 8
SOLO+TARA+AGUA | 36,10 3776 40,81 3572] 1862 1622 21,13 22,16
SOLO+TARA 29 .89 31.6 34 30,171 17.96 158 1996 20,87
TARA 1345 14,37 13,66 12,68] 15,05 14 15 1517}
AGUA 6.21 6,16 6,81 555 0,66 0.42 1,17 1,29
SOLO 16,44 17,23 2044 17 49 2,91 1.8 4,96 2,7
UMIDADE 3777 35,75 33,32 31,73 22,681 23,33 23868 22 83{
LIMITE DE LIQUIDEZ (LL}: 34 %
E_iMITE DE PLASTICIDADE (LP): 23 %
INDICE DE PLASTICIDADE  (IP). 11 %
a0 . - GRAFICO DE LIQUIDEZ
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ENSAIO DE COMPACTACAQ - PROCTOR NORMAL -
SONDAGEM DO CANAL FURQ: P 11 - EST.135
CIDADE DE JAGUARUANA PROF .(m): 0,06 / 0.40{
| LADO: E
l - — - ]
RESULTADOS:
MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA: 1,765 glem®
UMIDADE OTIMA: 1040 %
CILINDRO No. 3 VOLUME 2049  PESC _ 41890
No. DEGOLPES 12 P.DAAMOSTRA 6000 L
P. DA AMOSTRA + CILINDRO (g) | 7750 8000 8180 8120 8030
PESO DA AMOSTRA (g) 3560 3810 3990 3930 3840
MASSA ESPECIFICA UMIDA (g/em3) | 1.737 1,858 1,047 1,918 1,874
CAPSULA No. 1 2 3 4 5
P.BRUTO UMIDO (g) 5865 5865 6726 7574 82 14
P. BRUTO SECO (g) 96,86 5513 6224 68,06 73,52
P.DA CAPSULA (g) 13,21 13,74  13.91 13,81 14,07
AGUA (g) 2,79 3,52 5,02 6,78 8,62
SOLO (g) 4365 4139 48,33 5515 59,45
UMIDADE { % ) 6,40 850 10,39  12.30 14,50
[MASSA ESPECIFICA SECA (g/cm3) 1633 1714 1764 1708 1,637
ATT0 = - e CUR B?'D*E— QDMP, CTACAD ]
s S
% 1730 - -
2
D 4710+ - e oo
w :
< |
O a
hE 1’69[} , R
) :
il
0
& 1670 +
E i
1850 & - - S LD _
1630 : - et e e 4_ e
& 7 8 UM1IUDADEH%E.} 12 13 14 15




ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

SONDAGEM DO CANAL FURC: P11 -ES8T. 1356
CIDADE DE JAGUARUANA PROF.(m): 0.4071,50
| _ X LADO: B
UMIDADE
CAPSULA N° 17 AMOSTRA I_EJTAL TOTAL PARCIAL
. b.h, 63,22 P UWADO 1000.00
P.b.s. 83,07 P.RETIDO NA # N° 10 143,00
Tara 13,94 1P h. PASSA # N° 10 857,00 160,00
AGUA 0,15 P.s PASGA# N 10 854 35 99 68
SOLO SECO 4G 13 P. AMOSTRA SECA 887 35 09 69
UMIDADE % 0,31 _ : o
Pt FENEIRAS P.RETIDO FPESO % PASSA
E PDLEG&PAS_L_ mm FPARCIAL {g} F’_ASSA {‘E} AM.TOTAL
N 3 172" 88,9 0 897,35 100
3" 76 2 ! C 997 35 100
2 1}" : 63,3 0 897 35 100
R 50.8 0 097 35 100
1 1:"2“ a8 1 b 897,35 100
&8 1" 254 £ 937 35 100 .
S /4" 191 0 gg7 35 100 |
O 172" 12,7 g 897.35 100 IEDMP GRANULQMETR!CR {%)
3/8" 95 21,00 76 35 o8 PEDREGULHO 7
N° 4 476G 48,00 G28,35 83 AREIA GROSSA, 7
N® 10 l 2 74 0D 854,35 86 |ARE1A MEDIA: 25
F N9 40 0. 42 25 00 70,858 a1 AREIA FINA: 10
] Ne 200 I . D075 12,00 08,69 51 SILTE+ARGILA: 5%
N
q il L —— "
s - _
100 CURVA GRANULOMETRICA ——0—0—0-0-¢
: : T T ¥ : o ' T 1
% | SEEE
80 |
70 -— ———————— T j
g6 -k i
1 ) ':' ” i .
- ! 3
|a=4ﬂg%——“*~“--;-'_"—'~* *********** —r - - - 4
1 30,._ ________ iln%.._.l .......... 1 L i 1 3 :
10 1
0 ! L
i 0.01 0.3 Diametro dﬂl gracs {mm) 10 100




L .,

[ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCGIA -
SONDAGEM DO CANAL FURQ: P 11-EST. 135
CIDADE DE JAGUARUANA PROF.. (m) 0,40/ 1.50
LADQO: E

__LIMITE DE LIQUIDEZ _ LIMITE DE PLASTICIDADE |
No. DE GOLPES 10 18 28 38 00 XXX XXX XXX
No. CAPSULA 1 2 3 4 5 B 7 8
SOLO+TARA+AGUA | 3592 3503 40,54 39,58| 19,33 17,08 1822 16.55
SOLO+TARA 29,83 30,02 34,7 34| 1878 1648 17,71 16,03
TARA 13.05 1466 1506 1365/ 16,08 135 1513 1345
AGUA 68,09 501 584 559 055 061 051 0,52
|SOLO 16,78 1536 19,64 20,35 27 288 258 258
UMIDADE 3629 3262 2974 2747] 2037 2047 1977 20,16
LIMITE DE LIQUIDEZ (LL): 30 %
LIMITE DE PLASTICIDADE ~ (LP): 20 % l
INDICE DE PLASTICIDADE  (IP):

10 % l

e ————— . %

. GRAFICO DE LIQUIDEZ

UMIDADE (%)

"



[ENSAIO DE COMPACTACAQ - PROCTOR NORMAL
SONDAGEM DO CANAL
CIDADE DE JAGUARUANA

FURQ: P 11-EST. 135
PROF.(m). 6,40/ 1,580

I _ LADO:
RESULTADQS:

MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA: 1,912 g/icm’
rUMIDAE}E OTIMA: 10.0 %

CILINDRO No. 3 VOLUME  204S PESO 4190

No. DE GOLPES 12 P.DAAMOSTRA 6000 |
P. DA AMOSTRA + CILINDRO (g) 8000 8300 8500 8440 8400
PESO DA AMOSTRA (g) 3810 4110 4310 4250 4210
MASSA ESPECIFICA UMIDA (g/em3) 1 859 2006 2103 2.074 2.055
CAPSULA No. 1 2 3 4 5
P.BRUTO UMIDO (g) 5551 6301 6430 7252 83,44
P. BRUTO SECO (g) 5312 5935 5967 6601 74 64
|P.DA CAPSULA (g) 1362 14,19 13,42 13,05 13.42
AGUA (g) 2,39 366 463 5,51 8 80
SOLO (g) 385 4516 4625 5296 61,22
lUMIDADE { % ) 6.05 810 1000 1230 14,38
MASSA ESPECIFICA SECA (g/cm3) 1,753 1856 1,912 1847 1 706

M. ESPECIFICA SECA (gfcm3)

10
UMIDADE”&}

12

12




ANALISE GRANULOMETRICA POR PENE!RAMENTG _
"~ SONDAGEM DO CANAL FURO: P11-EST 135
CIDADE DE JAGUARUANA PROF.{m): 1,50 /2,80
-— _ LADO: B
UMIDADE _ ] _ |
CAPSULA N° 18 AMOSTRA TOTAL TOTAL PARCIAL
P.b.h. 53 84 P UMIDO 1000,00
Pb.s. 53 13 P RETIDO NA # N° 10 - 161.00
Tara 13,86 P.h. PASSA # N° 10 839,00 100,00
AGUA 0,71 P.s. PASSA # N® 10 824 08 9B 22
SOLO SECO 39,27 P. AMOSTRA SECA 685 08 08§ 22
UMIDADE % 1,81 | |
P PENEIRAS ["P.RETIDO PESC  |%PAGSA]
£ F’GLEGADASL mm PARCIAL (g)] PASSA (g) |AM.TOTAL
N 3172 88 0 0 085 08 100
_ 3 76 2 0 985,08 100
2172 633 0 085 08 100
R 2" 50.8 0 985 08 100
142 38 1 0 985,08 100
S 1" 25 4 0 085,08 100 .
5 374" 19 1 0 085.08 100
Oj 12" 127 0 885,08 100 |COMP.GRANULOMETRICA (%)
378" 95 65,00 920,08 93 |PEDREGULHO: 11
Ne 4 4,78 42,00 878,08 88  |AREIA GROSSA. 5
1 N°1D 2 54 00 824,08 84 {AREJA MEDIA’ 24
I a0 [ 042 58,00 70.2) 80 JAREIA FINA. 14
r N® 200 0,075 16,00 54,22 46  |SILTE+ARGIHA 46
N [ |
O L |
" o CURVA GRANULOMETRICA G
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ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCHA ]
SONDAGEM DO CANAL FURC: P 141-EST 135 |
CIDADE DE JAGUARUANA PROF.. (m).  1,50/2,80
. LADO:  E
B LIMITE DE LIQUIDEZ . ] LIMITE DE PLASTICIDADE
No. DE GOLPES 10 22 32 421 xxXx¢ XXX XXX XXX
No. CAPSULA 1 2 3 4 5 3 7 8
SOLO+TARA+AGUA | 2513 2521 2251 2059 708 771 765 429
SOLO+TARA 2026 2042 1815 1723 687 75 739 ( 4
|TARA 7.1 6,2 405 576/ 563 635 508 2.4
TAGUA 4 87 472 4.36 3,36 0,22 0,21 0.26 0,29
SOLO 13,16 14,29 14,1 1147  1.24 115 1.41 1.8
{UMIDADE 37,01 3303 3092 29029 1774 1826 1844 1813
LIMITE DE LIQUIDEZ (LL): 32 %
LIMITE DE PLASTICIDADE  (LP): 18 %
INDICE DE PLASTICIDADE  (iP): 14 %

GRAFICODELIQUIDEZ

UMIDADE (%)

50 60 70 80 90 100

NUMERO DE GOLPES

------ Bllde e sl o e 2 L L LB m ik m e e = e e e . e b

T R T e kR




ENSAIO DE COMPACTAGAQ - PROCTOR NORMAL
SONDAGEM DO CANAL
CIDADE DE JAGUARUANA

—
IRESULTADOS:

UMIDADE OTIMA-

MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA:

12,5 %

CILINDRO No. 3
No. DE GOLPES 12

P.DA AMOSTRA 6000

VOLUME 2049 PESO 4190

FURO: P 11-EST 135
PROF.(m). 1,50/2.80

LADO: E

1.765 g/cm®

P. DA AMOSTRA + CILINDRD (g) | 7840 8078 8280

PESO DA AMOSTRA (g) 3650 3885 4090 4160 4110
lmssa ESPECIFICA UMIDA (g/cm3) 1,781 1,896 1,996 2,030 2,006
CAPSULA No. 1 2 3 4 5
P.BRUTO UMIDO (g) 99,66 6209 6335 6508 67,79
P. BRUTO SECO (g) 56,3 57,74 5811 59 6042
P.DA CAPSULA (g) 13,19 1379 1338 13,49 14,05
AGUA (g) 3,36 4,35 5,24 6,28 7,37
SOLO (g) 4311 4395 4475 4551 46,37
UMIDADE ( % ) 7.80 989 11,70 1380 15,90
(MASSA ESPECIFICA SECA (g/cm3) _

.'
|
r
|
f :
| ;

1780 4 - - - oo

b
-
N
[
}

1

1,720 "— - -

1700 _ .

M. ESPECIFICA SECA {g/cm3)

TS

1660 4 . -

[

1,640 -
7

- e —

—_— - —_ —_ —

—_— [ TR— _ —

1 12 13
UMIDADE (%)

14 15
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ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTG
"SONDAGEM DO CANAL . FURs P IS 5T 160
CIDADE DE JASUARUANA PROF {m) 0.06/0,60
_ LAD: =
UMIDADE B o
CAFSULA NS 18 [AMOSTRA TOTAL TOTAL PARCIAL
P.b.h 57.45 P UMIDD 1000, 060 ]
Pbs. 55.56 P. RETIDO NA # N° 10 300,00
Tara 12,68 F.h PASSA # N° 10 700,00 102,00
AGUA 1,88 Ps PASSA#N° 1D 870,43 95 78
SOLO SECO 42 88 P. AMOSTRA SECA 970.43 95,78
UMIDADE % 441
= ~ PENEIRAS FRETIDG PESD l % PASSA
El POLEGADAS mr | PARCIAL {g}]| PASSA {g) |AM.TOTAL
N 3172 880 0 970,43 100
| 3" 78.2 0 §70.43 100
a 2 633 0 070.43 100
IR e | 508 o 97043 § 100
ol 140 38,1 D 07043 | 100
5 1" 25.4 0 97043 | 100 .
5 3/4" 19,1 0 970,43 100 _
ol 1 12,7 o 870,43 100 [COMP. GRANULOMETRICA (%) |
3/8" 85 62 00 I 908 43 94 [PEOREGULHG 18
N° 4 476 115,00 793 43 82 JAREIA GROSSA 13
| NP 10 2 123,00 670.43 89 |AREIAMEDIA 5
= NT 40 0,42 0.00 86,78 AREIA FINA: 34
1 Ne 200 0,075 47 .00 30 78 SILTE+ARGILA: 29
N
1S i _




ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA
- SONDAGEM DO CANAL

FURQ: P 13-EST. 160

hiwtinlni

UMIDADE (%)

CIDADE DE JAGUARUANA PROF.. (m).  0,06/0,60
) o o LADQ: E |
— _LIMITE DE LIQUIDEZ _ LIMITE DE PLASTICIDADE
No. DE GOLPES 10 20 28 - 42f ox 0x ox . ox |
No. CAPSULA 1 2 3 4 5 8 7 8
SOLO+TARA+AGUA | 22,88 2378 2382 2249] 983 872 845 821
SOLO+TARA | 194 2042 2082 1984 94 838 812 786
TARA | 515 457 429 5l 576 554 532 482
AGUA 348 3,36 320 265 043 034 033 035
SO0 1425 1585 16,33 1484| 384 2,84 28 304
[UMIDADE 2442 2120 1960 17.88] 1181 1197 1179 11,51
LIMITE DE LIQUIDEZ {LL): 20 %
LIMITE DE PLASTICIDADE  (LP); 12 %
INDICE DE PLASTICIDADE  (IP): 8 %
2 __GRAFICODELIQUIDEZ B



ENSAIO DE COMPACTACAD - PROCTOR NORMAL
SONDAGEM DO CANAL
CIDADE DE JAGUARUANA

" FURO: P 13 - EST.160
PROF.(m): 0,06 / 0.60

R LADO: E
IRESULTADOS: | ‘
IMASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA: 1,941 glem’
|UMIDADE OTIMA: 1350 %

CILINDRO No. @3 VOLUME 2049 = PESO 4190

No. DEGOLPES - 12 P.DAAMOSTRA 6000

P. DA AMOSTRA + CILINDRO (g) 80O 8355 8705 8600 8490
PESO DA AMOSTRA (g) 3810 4185 4515 - 4410 4300
|MASSA ESPECIFICA UMIDA (g/cm3) 1,858 2033 2204 2152 2,089
CAPSULA No. 1 2 3 4 5
P.BRUTO UMIDO (g) | 6026 62,08 6440 66,34 67,70
{P. BRUTO SECO (g) 56,26 57,06 5838 5931 59,72
P.DA CAPSULA (g) 13,26 1341 13,78 13,96 13,57
AGUA (g) 400 502 602 7,03 7,98
ISOLO (@) 43 4365 448 4535 48,15}
UMIDADE (% ) | 930 11,49 1350 1551 17,30
MASSA ESPECIFICA SECA (g/cm3) 1,701 1823 1,941 1,863 1,788

M. ESPECIFICA SECA (g/cm3)

14
(%)}

13

11 12
UMIDADE

17




ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO)

[

SONDAGEM DO CANAL FURD.  P13- EST. 160
CIDADE DE JAGUARUANA PROF {m): 060/ 1,00
- _ _ LADO: £
LUMIDADE -
CAPSULA MNe 20 [AMOSTRA TOTAL TOTAL PARCIAL
P.b.h. 62,52 IF. UMIDG . 1000 00 |
P.b.s. 61,85 IP. RETIDO NA#N° 10 ¢ 187,00
Tara 13 68 Ph. PASSA #N° 10 833,00 100,00
AGLIA 0,67 P.s. PASSA # N® 10 821,58 88 63
SOLO SECO 48,17 IF-'. AMOSTRA SECA |} 988 58 08 63
UMIDADE % 1,39 X - -
Bl PENEIRAS PRETIDO | PESO [% PASSA
E|PCLEGADAS] mm PARCIAL (g)f PASSA (g) |AMTOTAL
N 312" | 889 0 988,58 | 100
3 78,2 0 088,58 100
2 92 63,3 0 888,58 100
R g 50.8 0 988,58 | 100
1172 38,1 0 - | 98858 100
18 1" 25.4 0 988 58 100
sf o 19,1 o 988.58. | 100 _ -
o 1/2" 12,7 0 - | 98858 100 [COMP.GRANULOMETRICA (%)
318" 85 22 00 066,58 . 88  (PEDREGULHO: 8
N 4 476 56.00 91058 | 92 |AREIA GROSSA 9
[ ] N°10 - 83 |AREiA MEDIA: g
= NS 40 74  IAREIA FINA: 45
| Ne 200 20  [SILTE+ARGILA: 29
N
O . { ]
100 g -G URVA GRANULOMETRICA .. -,
gﬂ_ ________________ S I S S __-.:.:_________._.'_'_'.'_;_;-'
B0 - - - - - | SRR N
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ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA

SONDAGEM DO CANAL FURQO: P 13-.EST. 180
CiDADE DE JAGUARUANA PROF.. (m}:  0,60/100
_ ‘*' ' ) _LADO: E
LIMITE DE LIQUIDEZ 1 LIMITE DE PLASTICIDADE
No. DE GOLPES | 10 20 30 40 o XXX XXX XXX
No. CAPSULA 1 2 3 4 5 6 7 8
SOLO+TARA+AGUA | 2133 2308 2534 2301 839 68 970 1004
SOLO+TARA 176 1954 2191 2072 774 636 925 055
TARA 456 548 < 712 582F 277 289 572 577
AGUA 3,73 3,55 3,43 3,191 0865 048 045 0,49
SOLO 13,02 14,05 1479  148| 497 367 353 378
{UMIDADE 2865 2527 2319 2155 1308 1335 12,75 1298
LIMITE DE LIQUIDEZ - (LLy:, - 24%
LIMITE DE PLASTICIDADE  {LP): 13 %
INDICE DE PLASTICIDADE  (IP): 11 %

___CGRAFICODE LiQuiDEZ

UMIDADE (%)
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ENSAIO DE COMPACTAGAO - PROCTOR NORMAL —
'SONDAGEMDOCANAL ~ FURO: P 13 - EST.160

© CIDADE DE JAGUARUANA . PROF.(m): 0.60/ 1,00
- - _LADO: E

RESULTADOS:
MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA: 1,940 gfem’
UMIDADE OTIMA: 134 % '
CILINDRONo. 3 — VOLUME 2049 PESO 4190
No. DE GOLPES 12 - P.DA AMOSTRA 8000 -
[F. DA AMOSTRA + CILINDRO (g) 7980 8270 8680 8870 8620|

3790 4080 4490 4480 4430
1,850 1991 2191 2186 2162
12 3 4 5
60,34 6371 6413 66,51 7237
56,52 5879 5829 5953 6359
1362 1363 1369 1403 14,22
382 492 584 698 8,68
429 4516 446 455 4937
890 10,89 1310 1535  17.58|
1699 1796 1,938 1,895 1,839

PESO DA AMOSTRA (g)
MASSA ESPECIFICA UMIDA (g/cm3)
CAPSULA No.

P.BRUTO UMIDO (g)

P. BRUTO SECO (g)

P.DA CAPSULA (g)

AGUA ()

SOLO (g)

UMIDADE (% )
MASSA ESPECiFlCA SECA (a/cm3)

‘M. ESPECIFICA SECA (g/cm3)

1730**"*-':"-;-* 1

W04 - am L
T e s 10 1 12 13 14 15 16 17 18




ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO |
SONDAGEM DO CANAL | FURO: P15-EST 181
| | CIDADE DE JAGUARUANA | _ | PROF (m: 0.06/190
| L - _ LADO: E i
EE_—
[CAPSULAN® — 21 _
P.b.h. 68 06 | P.UMIDO | 1000.00 |
Pbs. 66,99 P. RETIDO NA # N° 10 18,00
tara 13,49 +.h. PASSA # N° 10 882,00
AGUA | 1,07 P.s. PASSA#N°10 962,75
SOLO SECO 53,50 |P. AMOSTRA SECA 980.75

UMIDADE % 2,00 _
% PASSA
AM.TOTAL

. PENEIRAS PRETIDO | PESO
[FOLEGADAS] _mm ] PARCIAL (g)] PASSA (g)

PEDREGULHO: 0
AREIA GROSSA. 2
AREIA MEDIA: 7
AREIA FINA: 7
SILTE+ARGILA: 1
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ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA

SONDAGEM DO CANAL FURO: P 15- EST. 181
CIDADE DE JAGUARUANA  PROF..(m):  0,06/1.90
, _ - . - LADO:  E
—_ LIMITE DE LIQUIDEZ — ] LIMITE DE PLASTICIDADE

NoO. DE GOLPES
INo. CAPSULA
SOLO+TARA+AGUA
SOLO+TARA

TARA '
AGUA
|SOLO
JUMIDADE

LIMITE DE LIQUIDEZ ~ (LL}: NL %
LIMITE DE PLASTICIDADE ~ (LP): NP %
INDICE DE PLASTICIDADE ~ (IP): NP %
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ENSAIO DE COMPACTAGAO - PROCTOR NORMAL
* SONDAGEM DO CANAL '
CIDADE DE JAGUARUANA

RESULTADOS:

MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA:

UMIDADE OTIMA: 13,9

%
VOLUME 2049
P.DA AMOSTRA
~ 7980 8140
3790 3950
1,850 1,928
1T 2
60,27 61,40
565 56,87
1362 13,27
377 4,53
4288 436

CILINDRO No. 3

No. DE GOLPES 12

|P. DA AMOSTRA + CILINDRO (g)
PESO DA AMOSTRA (g)

MASSA ESPECIFICA UMIDA (g/cm3)
CAPSULA No. )
P.BRUTO UMIDO (g)

P. BRUTO SECO (g)

|P.DA CAPSULA (g)

AGUA (g)

SOLO (g)
- {UMIDADE ( %)
|MASSA ESPECIFICA SECA (g/cm3)

FURO: P15 - EST. 181

- PROF.(m): 0,60/ 1,90

PESO
~ 6000
8360
4170

2,035

64,09
58,42
14,11
5,67
44 31
12,80
1,804

LADO: E

1.815 g/lcm’

4190

8370}
4180
2,040

- 8440
4250
2,074

68,47
61,48
13,67

6,99
47,91
14,58
1,810

74,81

66,1
13,64

8,71
52,46
16,60
1,750
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ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

SONDAGEM DO CANAL | FURO: ~15 - £8T. 181
CIDADE DE JAGUARUANA | PRO.(m): 1.80 1 3,00
S - . - LADO: £
CAPSULAT 22
- 1000,00

11,00
988,00

[P.UMIDO

P. RETIDO NA # N° 10
|P.h. PASSA # N° 10
P.s. PASSA# N° 10

P. AMOSTRA SECA

~.b.h. 62,47
P.b.s. 62,28
Tara 13,80

985,16

AGUA 0,19
896,16

SOLO SECO 48,42
UMIDAD % 0,39

PENEIRAS . RETIDO PESQO % PASSA
POLEGADAS m PARCEAL PASSA (g) | AMTOTAL|

COMP.GRANULOMETRICA (%)

PEDREGULHO:
AREIA GROESA.
- AREIA MEDIA:
02 AREIA FINA:

31  ISILTE+ARGILA:

COoOO OO0 OOOO

N° 40 0,42
N 200 0,075

—rE aT T

CURVA GRANU OMETRICA ' . ;
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ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA

SONDAGEM DO CANAL

FURQO: P 15-EST. 181

NUMERO DE GOLPES

'CIDADE DE JAGUARUANA 'PROF.:(m):  1,90/3,00
- . o - LADO: E
- ...IMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
No. DE GOLPES 18 28 [ ox xocx XXX XXX
No. CAPSULA 1 2 3 4 5 6 7 8
SOLO+TARA+AGUA | 3435 3483 2761 2810 1647 16,38 16,77 17,08
SOLO+TARA 129,58 30,37 2479 2571] 16,17 1611 1649 16,76
TARA 13,73 14,54 1427 16,22] 14,45 14,52 14,85 14,9
AGUA 477 452 282 239 030 027 028 032
|SOLO 1585 1583 1052 949 172 159 164 1,86
|UMIDADE - 2855 2681 2518 1744 1698 17,07 17,20
LIMITE DE LIQUIDEZ (L 27 %
LIMITE DE PLASTICIDADE ~ (LP): 17 %
INDICE DE PLASTICIDADE  (IP): 10 %
L ~GRAFICO DE LIQUIDEZ o o
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ENSAIO DE COMPACTACAO - PROCTOR NORMAL
SONDAGEM DO CANAL"

CIDADE DE JAGUARUANA

|RESULTADOS
MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA:

FURO: P 15 - EST 181
PROF.(m): 1,80 / 3,00|

LADQO: E
1,877 g/em’

4190
8370 8320
4180 4130
2.040 2.016
4 5
688.06 7193
62,69 - 65,18
14.29 13,63
537 6,75
484 51,55
11,10 13,10
1,836 1,782

UMIDADE OTIMA: _Q;_Q %
CILINDRO No. 3 VOLUME 2049 PESO
No. DE GOLPES 12 P.DA AMOSTRA 6000
P. DA AMOSTRA + CILNDRO () | 7970 8190 8390
- |PESO DA AMOSTRA (g) 3780 4000 4200
- [MASSA ESPECIFICA UMIDA (g/cm3) 1,845 1,952 2,050
CAPSULA No. 1 2 3
P.BRUTO UMIDO (9) - 61,52 63,97 6536
P. BRUTO SECO (g) 59,12 60,57 60,99
P.DA CAPSULA (g) 1332 1395 13,48
AGUA (g) 2,40 3,40 4,37
SOLO (g) 458 4662 47,51
JUMIDADE (%) _ 525 728 920
MASSA ESPECIFICA SECA (g/cm3) 1,753 1,820 1,877
1,880 — - - ~ - - ~ - - - - . ., CURVA DE COMPACTACAQ__
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2 o
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[ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO .
: ONDAGEM DO CANAL ~ FURO'P16-EST. 0=-200m|

CIDADE DE JAGUARUANA o PROF.(m): 0.06/0,80
' | LADO: X

UMIDADE e — T
 [CAPSULA N° 23 AMOSTRA TOTAL TOTAL PARCIAL

P.b.h. - 65,21 IP. UMIDO | | 1000.00
P.b.s. | 64.11 . RETIDO NA # N° 10 0.00

Tara o 13,91 F.h. PASSA # N° 10 1000,00
AGUA 1.10 P.s. PASSA#N® 10 978,57
SOLO SECO 50 20 |IP. AMOSTRA SECA Q78 57

UMIDADE % 2,19

"PENEIRAS P RETIDO PESO | % PASGA
F’OLEGADAS m F’ARC AL (g)] PASSA (g) AM.TOTAL

l

|COMP.GRANULOMETRICA (%)

PEDREGULHO:
AREIA GROSSA, 0
AREIA MEDIA: 0
- JAREIA FINA: 16

ISILTE+ARGILA:

N® 40
N° 200
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ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA
SONDAGEM DO CANAL

FURQ:P 16 - EST. 0 = -200m

CIDADE DE JAGUARUANA PROF..(m):  0,06/0,80
, ' o _ LADO: X
~ LIMITE DE LIQUIDEZ . LIMITE DE PLASTICIDADE
No. DE GOLPES 10 22 28 XXX XXX XXX XXX
No. CAPSULA B 2 3 4 5 6 7 g
SOLO+TARA+AGUA 1965 27,69 25,01 19.15 6,69 8,38 6,15 /.45
SOLO+TARA 1565 22,73 2057 1571] 647 815 592 7.2
TARA 282 538 456 269 513 671 45 567
JAGUA 4.00 4,96 4,44 344 022 0,23 0,23 0,25
{SOLO 12,83 17,35 16,01 134 144 1,42 1,53
- |UMIDADE 31,18 2859 27,73 | 1642 1597 16,20 16,34
~ LIMITE DE LIQUIDEZ (LLy: 28 %
 LIMITE DE PLASTICIDADE ~ (LP): 16 %
INDICE DE PLASTICIDADE  (IP): 12 %
S __GRAFICO DE LIQUIDEZ o
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ENSAIO DE COMPACTACAO - PROGTOR NORMAL

" FURO: P 16 - 0 - EST.-200m

- SONDAGEM DO CANAL
CIDADE DE JAGUARUANA PROF.(m): 0,06 /0,80
LADO: X
RESULTADOS:
MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA: 1,730 g/cm’
UMIDADE OTIMA: 107 %
CILINDRO No. 3 ~ VOLUME 2049 PESO 4190
No. DE GOLPES = 12 P.DA AMOSTRA 8000
P. DAAMOSTRA + CILINDRO (g) | 7570 7810 8100 _ 8100 8000
PESO DA AMOSTRA (g) 3380 3620 3910 3910 3810
IMASSA ESPECIFICA UMIDA (g/cm3) 1,650 1,767 1,908 1908 1,859
[CAPSULANo. 1 2 3 4 5
P.BRUTO UMIDO (g) 50,86 61,33 6346 6668 68,59
P. BRUTO SECO (g) 571 5769 5873 6099 6201
P.DA CAPSULA (g) 1325 13119 1324 14,74 14,96
AGUA (g) 2,76 364 4,73 5,69 6,58
SOLO (g) _ - 4385 445 4549 4625 47,05
UMIDADE ( % ) _ _ 6,30 819 1040 12,30 13,98
MASSA ESPECIFICA SECA (g/cm3) 1552 1633 1,728 1,699 1,631
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ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO . ,
SONDAGEM DO CANAL — FURO P16 -EST 0 = -200m
CIDADE DE JAGUARUANA R PROF.(m): 080/ 1,80

- | - LADO: X
AP 24
F.b.h. 659,24
Pb.s. | 57 49
Tara 13,62
AGUA 175
SOLO SECO 43 87
UMIDADE % 3,89
F’ESO | % PASSA
PARC'AL (a) JAM.TOTAL
3 1/2"

o
212"

o
1 172"

1"
3/4"
1/2"
3/8"
N° 4
Ne 10
N° 40
N 200

P. UMIDO 1000,00

P. RETIDO NA # N° 10 - 0,00

F.h. PASSA # N° 10 1000,00

P.s. PASSA # N° 10
P AMOSTRA SECA

061,63
861,63

O ODWO B

{PEDREGULHO: 0
AREJIA GROSSA 0
AREIA MEDIA: 0
AREIA FINA: 58
SILTE+ARGILA: 42

CURVA GRANULOMETRICA
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|ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA

SONDAGEM DO CANAL FURO:P 16 - EST. 0 = -200m
CIDADE DE JAGUARUANA - PROF..(m): 0,80/1,80
' ' LADO: X

LIMITE DE PLASTICIDADE
No. DE GOLPES '

No. CAPSULA
SOLO+TARA+AGUA
SOLO+TARA
ITARA '
AGUA
ISOLO
JUMIDADE

LIMITE DE LIQUIDEZ (LL): NL %
LIMITE DE PLASTICIDADE ~ (LP): NP %
" INDICE DE PLASTICIDADE  (IP). NP %

; P
‘ GRAFICO DE LIQUIDEZ *
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ENSAIO DE COMPACTACAQC - PROCTOR NORMAL
SONDAGEM DO CANAL - " FURO: P 16 - 0 - EST.-200m

CIDADE DE JAGUARUANA - PROF.(m): 0,80/ 1,80
' e LADO: X

IRESULTADQOS:

3

MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA: 1,777 a/em
UMIDADE OTIMA: 1040 % '

CILINDRO No. 3 VOLUME 2049 PESO 4190
No. DE GOLPES 12 P.DA AMOSTRA 6000
P. DA AMOSTRA + CILINDRO (g) 7710 7990 8210 8180 8150
- |PESO DA AMOSTRA (g) | 3520 3800 4020 3990 3960]
- [MASSA ESPECIFICA UMIDA (g/cm3) 1,718 1,855 1,962 1,947 1,933
CAPSULA No. 1 2 3 4 5
P.BRUTO UMIDO (g) 97,98 6251 6737 7267 7758
P. BRUTO SECO (g) 5546 5877 6233 6612 69,39
P.DA CAPSULA (g) 14,17 1367 13.84 13,66 13,31
AGUA (g) 2,52 3,74 5,04 6,55 8,19
SOLO (g) 41,29 451 4849 5246 56,08
6,10 8,30 1040 1248 14 60

UMIDADE ( % ) _
MASSA ESPECIFICA SECA 1619 1712 1,777 1,731 1,686

(g/cm3)

' _ CURVA DE COMPACTACAO

'1 ' 790 ) At i : iy — bl irbgy — - FT- A - ..lr-- iyt - ; gl . - #'IIT - il T" e Al _lni'!— ) . ek delde e A A g-- Al ip—y LL T Sy el - ey - . PN . — ——— I — —
;: b ! . . T ',‘ ] . ) i . : :
: 5 =. | ; _: : | : | | : | : s

, i : ' !

L ] .

1 7 f O bay k) - e, A —— A A iy g — —— [ ——— S - iyl ——y erm —— L a sy s — o o I J— - —— —— —— — — - e —— —

: - ' f i

: - -‘ *: 5 i : ! ; ! | :
i : i : } 1 P . i :

1,730 « - - - A T P :
1710 - 1
i - !

) | ! 1‘

1,690 ST : :;
: ‘ - i !

F {

- - - ! '
2 .
) .
" ' 3 . .
- ' f ’ 1 Fl . . ! * b : | i .
' . . i ! - 4 . . ’ ! ' "
bl — -——— — - fm— il - e Ml gl —pph— R . .
+ —— | TR . — L =Y *-I — ; i . - - A ——— r,""_ L ——— — ——11 —T e —_— TI"- Ll St T el e - - -—— ——— —— ——— — [ - e e —_ — —
. H . 1 1 .
' . r ' k " | . ' ' ; I i
. . - 1 a )
i ' . 1 ! . |
'
' .
- . .
. ] ] . b
- 4 H ] . ] L ’ * . * ' i : : i
b . ¥ ¥ T ! ' [ t

M. ESPECIFICA SECA (g/cm3)

. 4
-
i
I . . | . 4 1 H . - . .
. 1 i : B : ' . : '
' 4 t I b : . r ' r l 1 N : I
1 . ) . . . f
. Bk "= -
6 5 0 + Al e . el *—'4 — —— -.i_ —— 1‘—.- —— -l mr 'I - Brwrm r — - — [ " — p— [ . | —— — — - il Ty “'. S L bp— L —_—— — — e -t B B —— L _FT] Lo Aty r—r — e e —lry Ll l— —
- t . . . . [ r . .
' ‘ ! 1 ' . < 4 . L] T ' ! I i ! i
i Lo - . 1 . H 1 n
-
- . ! ) : .
4 . I t N - - - = L] = 1 L] - »
' - (] _ . " ' 1
i : : : i . i ' ; . ' A
H .

| H
-
i .
- 1 H : a
' ) ] ; - L r
i : { i ’ ' . ' _ _
' 63 0 el -yr W aye e — g g "'T - Sk P R - en r T, - ! o it .rm o = - — rwes — o— . - .
j t ! L] i 1 - : . .
H ]' : F . ! . . L] »
L] " y
i : . :
" 1 L '
1 i, . ' 1 .. \ 1 L »
. r a4

¢

| i
- | . . -
L - F ! -
h 1 [] ' | ¥ ' - .
l . 1 - . 1 M
. 1 . ' 1 . L I L
1 . +1|- L Wy i -L F
. ajls . e . -
MW”T—- - iy :— T P Lo an e b ol T RE Y Lok ] W bl e o iy - R o ik A T gy Y ey w Wi g ST L e R ¢ 0 b mopm o TiE om o LRy E e b b oo ol W oy 4w -l+.-|r--|. e L CL L R AR LESETE T 'J
- i . L .
' k

6 7 8 °  uMbanelk, ™ 13 14 15




ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
SONDAGEM DO CANAL |
CIDADE DE JAGUARUANA

UMIDADE
CAPSULA N°
P.b.h. |

{P.b.s.
Tara

AGUA
SOLO SECO

UMIDADE %

3 1738
3
2172°
o
1 12"
1“
3/4"
72"
3/8"
N° 4
N° 10

oloocoocoooocoo

P.UMIDO
P. RETIDO NA # N° 10
P.h. PASSA#N* 10
P.s. PASSA#N® 10

P. AMOSTRA SECA

10

FURD: P16 - EST. 0 = ~200m

PROF.(m):  1.80/ 3,00

LADO:

00,00

0,00
1000,00
961,63

COMP.GRANULOMETRICA (%)
PEDREGULHO:
AREIA GROSSA
JAREIA MEDIA:
AREIA FINA:
SILTE+ARGILA:

X

AMOSTRA TOTAL FARCIAL
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ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA
SONDAGEM DO CANAL
CIDADE DE JAGUARUANA

o LIMITE DE LIQUIDEZ
No. DE GOLPES
No. CAPSULA
SOLO+TARA+AGUA
SOLO+TARA
TARA

XX
12,15
11,35
7,77
0,80
3,58

AGUA
|SOLO .
UMIDADE

22,35

FURO:P 16 - EST. 0 = -200m

PROF.. (m). 1,80 /3,00

LADQ:

XXX XXX
6 7
920 10,79
8,49 10,1
2,4 6,9
0,7t 0,69
3,09 3,2
2298 21,56

LIMITE DE LIQUIDEZ (LL): 34 %
 LIMITE DE PLASTICIDADE  (LP): 22 %
INDICE DE PLASTICIDADE  (IP). 12 %

X

LIMITE DE PLASTICIDADE

XXX
8

9,17
8,4
4,97
0,77
3,43
22,45
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[ENSAIO DE COMPACTACAQC - PROCTOR NORMAL
| SONDAGEM DO CANAL FURQ: P 16 - 0 - EST.-200m
CIDADE DE JAGUARUANA PROF.(m): 1,80/ 3,00
_ _ LADO: X
IRESULLTADOS:
MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA: 1,805 g/em’
UMIDADE OTIMA: 10.70 * % |
CILINDRO No. 3 VOLUME 2049 PESO 4190
[No. DE GOLPES 12 P.DAAMOSTRA 6000 _
P.DA AMOSTRA + CILINDRO(g) | =~ 7650 7970 8280 8230 8140
PESO DA AMOSTRA (g) {3460 3780 4080 4040 3950
MASSA ESPECIFICA UMIDA (g/icm3) 1,689 1845 1,988 1,972 1,928
CAPSULA No. 1 2. 3 4 5
P.BRUTO UMIDO (g) 5400 5749 6148 71,03 81,71
P. BRUTQ SECO (9). 51,41 53,9 5691 64,76 73
{P.DA CAPSULA (g) 13,26  13,15° 1385 13,76 13,29
AGUA (g) 2,59 359 4,57 8,27 8,71
SOLO (g) 38,15 40,75 43,08 51 59,71
JUMIDADE ( % ) 6,80 880 1062 12,30 14,58
MASSA ESPECIFICA SECA (g/em3) 1,581 1696 1804 1756 1,682
1810 ¢ e _EQUE{W&TQE_QQQEBCI&‘QEQ, - o
1‘?70%_.___-.__,_ll,__JI___l______:__J__ L _ v _ 1 . _ i .1;___:______1
E1,?5ﬂi ————— R e e S e i
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S 1,690 P |
5 1,5?{:12L |
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0 ; ;
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1o10 - - - - 17 T T Ty T
1660 + - —- S e | -.’
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| AN LISE GRANULOMETRIGA POR FEN HRAMENTO

SONDAGEM DO CANAL FURO: P17 - EST. -200+300m
CIDADE DE JAGUARUANA PROF.(m}: 0,067 1,80
LADO: - X
JMIDADE |
CAPSULA N° 26 AMOSTRA TOTAL TOTAL
P.b.h. 67,48 P.UMIDO 1000,60
Pbs. 67.37 P.RETIDO NA # N° 10 0,00
iTara: 13,47 {P.h. PASSA# N? 10 100000 108,00
AGUA 0,11 P.5. PASSA # N° 10 998,00 04 80
SCLO SECO 53,80 P. AMOSTRA SECA go8 0o 99,80
. UM!‘DADE % 0,20 | - |
| PENEIRA& P.RETIOC PESO [% PASSA] i
- E POLEGADAS]  mm | PﬁRCEAL g)] PASSA (g} | AM.TOTAL
NI 3 1;2_" 88 G 698,00 100
, 3" ?6,2 o 088,00 100
Gl 212 63,3 0 998,60 100 '
R vl 50,8 0 908,00 100
O 1 172" 38,1 0 588,00 | 100 [
S 1" 25.4 0 988,00 100 -
5 3/4" 19.1 0 988 00 100 - .
0 12 127 0 - 988,00 100 .
3/8" g5 0 008 00 100 |[PEDREGULHC!
N© 4 476 0 09800 100 }JAREIA GROSSA
Ne 10 2 0 100 |AREIA MEDIA:
F NF 40 042 ¥ 100 |AREIA FINA:
| N° 200 0,075 35,90 84 IS TE+ARGILA:
N
P
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l'ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA
| SONDAGEM DO CANAL | FURQ:P 17 - EST. 200+300m

CIDADE DE JAGUARUANA - PROF.:(m). 0,06/180
| LADO: X
LIMITE DE PLASTICIDADE
No. DE GOLPES 10 18 28 411  xxx XXX 00X MO0
{No. CAPSULA 1 2 3 4 5 6 7 8
SOLO+TARA+AGUA | 2299 25,83 24,77 2572 547 7,07 804 7.96
SOLO+TARA 1943 21,78 2129 222s5] 5.09 8,76 775 7,66
ITARA 5,76 58. 590 608 245 4,63 5.7 5,56
AGLA 3,56 3,85 3,48 3,47 0,38 0,31 0,29 0,30
SOLO | 1367 15988 1539 1619 2,684 213 205 2.1
~ |UMIDADE 26,04 1439 1455 1415 1429
LIMITE DE LIQUIDEZ (LL): 23 %
LIMITE DE PLASTICIDADE (LP): 14 %

INDICE DE PLASTICIDADE (IR 9%

-
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ENSAIO DE COMPACTACAO - PROCTOR NORMAL
SONDAGEM DO CANAL
CIDADE DE JAGUARUANA

FURQO: P 17 - EST.-200+300
PROF.{m): 0,06 / 1,80

.. .. rREMS..l:J ETADO%_M*# IR i T AT i A U 1 .t AT Sl M < T ) e AR . o i vy LT A
IMASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA: 1,815 glem®
IUMIDADE OTIMA. 132 % |
[CILINDRONo. 3 VOLUME 2049 = PESO 4190 i
No. DE GOLPES 12 P.DA AMOSTRA - 68000
P. DA AMOSTRA + CILINDRO (g) 7910 8130 8290 8410
PESO DA AMOSTRA (g) 3720 3940 4100 4220 4180
MASSA ESPECIFICA UMIDA (g/cm3) 1,816 1,823 2,001 2,080 2,040
CAPSULA No. o 2 3 4 5
IP.BRUTO UMIBC () 5934 6142 6360 6513 68,261
P, BRU'{‘O SECO (g9) 56,41 @ 5737 5854 58,9 80,82
{P.DA CAPSULA (g) 13,26 13,37 13,59 13,1 13,97
AGUA (g) 2,93 4,05 5,06 6,23 7,44
SOLO (g) 43,15 44 4495 45,8 46,85
UMIDADE ( % ) 820 1125 13,60 15,88
MASSA ESPECIFICA SECA (g/cm3) 1761 1799 1813 1,760
! QUBF_A_QE_QOMP.&T AGAO .
1,310—? ----- :Q--———v-i-—, ————— SRR ; —— —————— |'
& ? |
< ' i
[T+ J6 S DU KU S SO !
& _! s
< |
) | | i
L 1750 4 - <- ;
U : ! i
L 5, i I
A I |
a 1730 4 - - .
1710 = - - - e I U N S I A - -
1,680 - i -.; - AR S S N
6 7 B 9 WM#DAE)E(%} 13 14 15 16




M‘
- [ANALISE GRANULOMETRILA POR PENEIRAMENTO |
‘ SONDAGEM DO CANAL | . FURO P17 - EST. -200+300m]
CIDADE DE JAGUARUANA PROF.(m): 1,80 /3,00
LADO: X
[UMIDADE -
CAPSULA N° 27 AMOSTRA TOT/ OTAL PARCIAL
PSR T ¢ B122 - - P .uMIDO - - k- 1000,00 ) .
P.b.s. 50,57 ﬂ P. RETIDO NA # N° 10 0,00
Tara 14,27 P.h. PASSA # N° 10 1000,00 100,00
AGLUA 0,25 . P s PASSA#N®*10 983,25 08,32
SOLO SECO 36,70 P. AMOSTRA SECA 993,25 09,32
UMIDADE % 0,88
P PENEIRAS | P.RETIDO | PESO  [% PASSA
EIPOLEGADAS| mm PARGIAL (g)] PASSA{g) | AM.TOTAL
N 31/2" 88,9 0 953,25 0f
3 78,2 i} 093,25 100
2 172 63,3 0 | 99325 100 |
R 2 50,8 0 5g3.25 100 -
0 1 1/2" 381 0 - 893,25 100
S 25,4 0 883,25 100 P
8 alg" 19,1 0 gasos | 100 |
0 142" . 12,7 0 - 883,25 100 {COMP.GRANULOMETRICA (%
318" g5 0 ] £6325 100 [PEDREGULHO: 0
Ne 4 4,76 0 803 25 100 JAREIA GROSSA 0
N0 2 0 90325 | 100 {AREIA MEDIA: 18
F N 40 0,42 AREIA FINA: 14
P} NP200 0,075 SILTE+ARGIHA; 88 -
101

0.01 0.1 - Diametro dot graos (mm)




ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA

SONDAGEM DO CANAL FURQ:P 17 - EST. 200+300m
CIDADE DE JAGUARUANA PROF..(m).  1,80/3,00
. _ _ _____LADO: X
| LIMITE DE LIQUIDEZ | LIMITE DE PLASTICIDADE

No. DE GOLPES 10 18 28 38| o XX 300K XXX
No. CAPSULA 1 2 3 4 5 6 7 8
SOLO+TARA+AGUA | 37,21 30,04 2833 27,83 1515 1627 17,24 = 14,66i
SOLO+TARA | 2985 2538 2388 2343} 1484 1589 17,03 14,48
TARA 15 1517 13,42 12,52 1352 1429 161 13,72
AGUA 736 466 445 440 031 038 021 0,18
|soLc 1485 10,21 10,46 10,91 1,32 16 093 076
UMIDADE 4056 4564 4254 4033 2348 2375 2258 2368
LIMITE DE LIQUIDEZ (LL): 43 % |
LIMITE DE PLASTICIDADE  (LP): 23 % |

(iP):

INDICE DE PLASTICIDADE

20 %

GRAFICO DE LIQUIDEZ

NUMERO DE GOLPES




ENSAIO DE COMPACTACAQ - PROCTOR NORMAL T —I
| SONDAGEM DO CANAL FURO: P 17 - EST.-200+300
CIDADE DE JAGUARUANA PROF.(m): 1,80/ 3,00
N - _LADO: X
{IRESULTADOS:
MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA: 1,745 glem®
UMIDADE OTIMA: 124 %
CILINDRO No. 3 VOLUME 2048  PESOC 4190
No. DE GOLPES 12 P.DA AMOST 6000
P. DA AMOSTRA + CILINDRO {(g) 7500 ~ 7850 8200 8140
IPESO DA AMOSTRA (g) 3310 3860 4010 3950 3870
MASSA ESPECIFICA UMIDA (g/cm3) 1,815 1786 1,857 . 1,928 1,889
|CAPSULA No. | 1 2 3 4 5
P.BRUTO UMIDO (g) 80,33 6194 6352 6603 68,09
|P. BRUTO SECO (g) 568 5744 58,05 5943 60,49
IP.DA CAPSULA (g) 13,75 1384 1355 13,08 13,29
|AGUA (g) 353 450 547 6,80 7,60
1SOLO () 43,05 438 445 4635 472
UMIDADE ( % ) 12,30 14,25 15,10'
MASSA ESPECIFICA SECA (g/cm3) 1,743 168 1,627
4,780 = =i - 5~ = 7 - - - - SURVA DE COMPACTACAQ _ ___ =
R e L R EEE R S S S
1,710—?-——§-r--1:-~--!L--ll——-l——ﬂ:—rL S O U S D
E 1.590---——:———f—_—:r——:———:v-- A : R
B R e S Al N T
é"ﬁﬁ” P i B
B 1,830 -~ wiv w e o b S
S 1610 4 - <1oe a1 , ; Lo J
%15904_“*:___:__.:._ i..__...h_l__i.__--I _____ _;-_ _________ _1_...1.__:...._-'___-!
T | ; | \ l. : | i | ! | ; i | |
IR R B T A e S - R St M |
LLI i . ' .
£ 1580 + - - - - - S e T A b
1,530 - i e e o A S R I
1480 4 B S SN WOV N O E s S ; |
8 0 10 11 UM?DADEHH 14 15 16 17



QUADRO RESUMO
CANAL DE JAGUARUANA

CONTINUACAO DA SONDAGEM FEITA A PICARETA,
PROFUNDIDADE MAXIMA DE 3,00 A 6,00m (A TRADO).

U.S.C.

FURO £1.5T1 P2_ST] P2-ST| P7-8T| P7-ST| P9-ST {P15-ST|P16-ST|P17-ST

PROF .(m): 380 | 3,00 300 | 300 | 000 | 2,00

s00 ! 410 | 550 | 530 | 590 ] 6,00 ] 380 [ 200 | 260

14 | 23 | 23 g3 | 93 | 121 | 181 | 148 | 148

X D.TUmD.#Um E40m|] X |. X

T60 | 100 | 100 | 100 | 100 | 80 | 100 | 100 | 100 |

3/4" 100 | 100 [ 100 | 100 | 100

3/8" 100 | 93 | 100 | 100 ] 100 0 1 100
No. 4 100 | 86 100
No. 10 100 | 80 | 100 | 99
No. 40 85 100 | 85 96
No.200 | 13 | 39 | 12 | 75 | 84
TLL 28 | NL | NL 31 46
P | 20 | NP [ NP | 19 | 24
P 8 NP | NP 12 22

g (g/cm2) 11,7057} 1812 1696 | 1,672 1.815] 1,860 [ 1695 1,700 | 1698

h otima (%) | 12,70 | 16,70 | 12,90 | 12,50 [ 15,20 | 12,70 { 10,00 | 13.90 14,30 | 12,20

SC :[ SM [SM-SC|_cL | cb | cL | sC | sC | CL ML
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SONDAGEM DO CANAL DE JAGUARUANA
CONTINUACAO DEPOIS DA SONDAGEM A PICARETA 3,00m (TRADO) !

BOLETIM DE CAMPO

S E—————————————— TR Lt L

FURG n CLASSIFICAGAO EXPEDITA CLASSI
| 3,00/ '_"____"“ "~ [siite areno argitoso cor cinza 1*
P 01 ST 3,80/ B,DD X £ 14 lareia fina com pouco pedregulho
L cor cinza claro 1%
B 3,007/410 silte areno argiloso cor cinza 1%
410/550 | D [ E23 1%
5,50 __| 10m |nivel d‘é gua | 1
3,0575,30 silte areno argiloso cor avermelhada 1
5,30/5,80 D | E 93 [silte areno argiloso cor cinza claro 12
5,90 40m_|nivel d'dgua 1%
300/6.00 | E |E 121 |siite argiloso com pouco .
20m._|pedregulhc cor variegada %
0,00/1.10 E | E 160 |silte areno argiloso com pedregulho o
40 m |cor amarelada ' 1>
1,10 limpenetravel 2°
3,00/3,80 siite areno argifoso com pedregulho
P15 ST | E | E 181 |cor variegada 1>
3.0 40 m_|impenetravel 2%
X E 0~ |argila siltosa cor variegada (massa &) 17
P16 8T 3,00 /6,00 - 200 mjargila siltosa cor ¢inza escuro :-
- ) | ___|massapé _ | 1"
- 3,00/86.00 E 0= |argila siltosa cor Cinza escuro
P17] sT X (massapé). . 1
L | 8.00 ) nivel d'agua 1%




BOLETIM DE CAMPO

CLASSI
FICACAO

FURO
; Contmuagaa depms da sondagem & picareta 3,00m (tmdo)

o . s | 300380 v | E 14 S:I;e areno argdmn cor cinza [o |
’ :
- Areia fina com pouco pedregu!ha | )
Pol| ST | 3,80/6,00 cor cinza claro /
P2 l o7 I 3.00/4.10 D ?’023 Silte areno arg:lnm cor CinzZa T
m
3 : T : .:,-,
| po2| st | 4100550 | Areia fina siltosa cor cinza | y l
]
Nivel D’
PO2| ST | 550 e aste
| E 931 Silte areno a loso cor avermelhada
| Po7| st | 305530 | P | g | 8 o
| Silte areno argiloso cor cinza claro
| PO7 | ST | 530/590 , ' | © |1
por| sr | s I Nivel D agua .
j | E 121| Silte apiargi .
E Silte pargiloso S 1 e ]
POs | ST | 3,00/6.00 20m | com pouco pedregulho cor variegadu ! |
E 160| Silte areno argiloso com pedregulho .
PA3 ST | 0.0001.10 I £ I 40m | cor amarelada : /
Impenetravel o
P13} ST | 110 | 2
- E [81| Silte areno argiloso com pedregulho )
Pi5s| ST I 3,00/3,80 £ 40m | cor variegada |
pis| sr l 31.80 Impenetravel 50
~ | Argila siltosa cor cinza escuro(massape) |
s | st | 3.00600 x |E 0= Argras (massape) |,
- ZOGmI |
pi7l st | 300600 ¥ |* 200m| Argila siltosa cor cinza escuro(massape) IC
+300m
p17| s | 600 Nivel D agua - i
I . I : I -
{ |
1.
RODOVIA: BOLETIM DE SONDAGEM
TRECHO: LOCAL
ESTUDADO:
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ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMET‘E_Q

% que passa

SONDAGEM DO CANAL . FURO: P1-S71-14 |
CIDADE DE JAGUARUANA PROF.(m): 3.00/ 3,80
k . _ LADO: X
UMIDADE T ' _ 1
CAPSULA N° 7 AMOSTRA TOTAL TOTAL PARCIAL |
P .b.h. 50,00 P. UMIDO 1000,00
Pbs 49,71 P. RETIDO NA # N° 10 0,00
Tara 13.62 P.h. PASSA # N° 10 1000,00 100,00
AGUA 0,29 Ps. PASSA #N° 10 992 06 09 21
SOLO SECO 36,09 P, AMOSTRA SECA 992,06 g 21
UMIDADE % 0,80 ] | B
P PENEIRAS ] P.RETIDO PESO | % PASSA]
E[POLEGADAS]  mm PARCIAL (g)] PASSA (g) IAM-TDTAL
NE 3 172 88.9 0 092,06 100
| 3" 76,2 0 992 06 100
al "z 63,3 0 962 06 100
R 2" 50,8 0 092 06 100§
of 14 38 1 0 682 06 100
S 1" 25 4 0 go206 | 100
3 34" 19,1 0 992 06 100
of 172" 12,7 0 992,06 100 |COMP.G GRANULOMETRICA g%l
3/8" 9.5 0 992 06 100 {PEDREGULHO:
N¢ 4 4,76 0 992 06 100 JAREIA GROSSA; U
| Ne 10 2 0 992,06 100 |AREIA MERIA: 15
F]  N°40 0,42 14.90 84.31 85 |AREIA FINA: 72
| N° 200 0.075 71.15 1316 1 13  |SILTE+ARGILA: 13
N |
O ) - S N —

.01

a3

Diametro dos graos (mm)




ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA
| | | FURQ: P1-ST-EST.14
CANAL DE JAGUARUANA PROF.(m): 300;330
| _ LADO:
LIMITE DE LIQUIDEZ _ | MiTE DE F’LASTICIDADE
No. DE GOLPES 12 18 _ XXX 0% |
No. CAPSULA 1 2 3 4 5 6 7 8
SOLO+TARA+AGUA | 2064 2025 2156 2341 7,81 822 6,83 8,31
' |SOLO+TARA 16,8 1623 1822 1973] 738 777 6.4 7.88
{TARA 456  2.69 586 554 512 552 43 57
AGUA - 384 4,02 334 368 045 045 043 0,43
SOLO 1224 13,54 1236 14,19 224 225 21 2,18
J{UMIDADE 31,37 29,69 27,02 2593 2009 2000 2048 19,72
LIMITE DE LIQUIDEZ - (LL): 28 %
LIMITE DE PLASTICIDADE ~ (LP): 20 %
INDICE DE PLASTICIDADE  (IP): 8 %
3 | .. GRAFICODE UQUIDEZ . ., . . L
32 f ' |
330
w
g 29 -
Q
= o8
e
26 1_ S |
25 0 s 4 s Ter 7o s0'se
100

10
NUMERC DE GOLPES




ENSAIC DE compacmc;ﬂc - PROCTOR NORMAL
| | P1-ST-14
CANAL JAGUARUANA PROF.(m): 3.00/3,80
LADO: X
—
RESULTADQOS:
MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA: 1.705 glcm®
UMIDADE OTIMA: 12.7
CILINDRO No. 43 VOLUME 2049 PESO 4190
No. DE GOLPES 12 P.DA AMOSTRA 6000
P. DA AMOSTRA + CILINDRO (g) 7620 7840 8080
PESO DA AMOSTRA (g) 3430 3650 3870
MASSA ESPECIFICA UMIDA (g/cm3} 1,674 1,781 1,889
CAPSULA No. 1 2 3
P.BRUTO UMIDO (@) 51.24 5516  51.41 60,59 65,23
P. BRUTC SECO (g) 4852 5155 4748 5501 58,3
P DA CAPSULA (g) 13,26 1359 1208 13,64 13.85
AGUA (qg) 272 3,61 3,93 558 6.93
SOLO (@) 35 26 37.96 345 41,37 . 44 45
UMIDADE ( % 7.71 050  11.40 13.50 15,80
MASSA ESPECIFICA SECA (gfcm_?._} 1.554 1.627 1,695 1,703 1,54?|
e ~ CURVADE COMPACTAGAO
1,690 |
g Lﬁ?ﬁf— -----------------
5
% T 850
@ |
« 1,630 !
3]
Q1810 +
E
Eétﬁﬂi
15m!
{ 550 -

10

1

12

UMIDADE (%)

14

1S

16



Diametro dos graos {mmj

ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
SONDAGEM DO CANAL FUROC: P1-5T-14 |
CIDADE DE JAGUARUANA PROF.(m): 3,80/6,00
| LADO: X _
UMIDADE - ___ ] ____
CAPSULAN® 0 AMOSTRA TOTAL —TOTAL PARCIAL
Pbh 48,63 [B.OMIDO 1009,00
Pbs. 48,42 P RETIDO NA # N° 10 204,00
Tara 13,75 P.h. PASSA #N° 10 796,00 100,00
AGUA 0,21 Ps PASSA #N° 10 79117 - 9939
SOLO SECO 34 67 P AMOSTRA SECA 995,17 99,38
UMIDADE % 0,61 - |
= PENEIRAS P.RETIDD PESC - [% PASSA
£ POLEGADAS mm PARCIAL (g)] PASSA AM.TOTAL
N 3172 88,9 0 965 17 100
. 3" 76,2 0 955,17 160
Gl 212 63,3 0 995,17 100
R 2" 50.8 0 995 17 100
of 1 38,1 0 995,17 100
5 7" 25.4 0 995,17 100
S 3/4" 18,1 0 Qg5 17 100 ’
O 142" 127 0 995,17 100 |COMP.GRANULOMETRICA (%)
378" 9,5 65,0 930,17 93 [PEDREGULHO: 14
N° 4 4 76 76,0 854 17 86 |AREIA GROSSA: 6
N° 10 2 63,0 791,17 80 |AREIA MEDIA 9
F N° 40 0.42 11.50 87,80 71 |AREIA FINA: 32
| N® 200 0,075 39,65 48,24 39  ISILTE+ARGILA: 39
N
o —
| .00 . cunyatsﬁgmulyumﬁmca
N T S R Ot NN SO B
B A N 72 s TR
'3 &g L .
e | | |
& s | 5
- S R o
e A0 - . S e e e ST
e et — e ST S
20 . o e i
| - L S 1 |y ) | |
.10 | o | g L | :
I | I : 1 I | | :
; 0 i : .* ]
001 0.1 10 108




|[ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA
CANAL DE JAGUARUANA

" LIMITE DE LIQUIDEZ

No. DE GOLPES
No. CARPSULA
SOLO+TARA+AGUA
SOLO+TARA |
TARA
AGUA
SOLO
TUMIDADE

LIMITEDE LIQUIDEZ  (LL): NL %
LIMITE DE PLASTICIDADE ~ (LP): NP %
INDICE DE PLASTICIDADE  (IP): NP %

X

FURQ: P1- ST -EST.14
PROF.(m); 3,80/6,00

LADO:

LIMITE DE PLASTICIDADE

i GRAFICO DE LIQUIDEZ g
; e i e e e g o e e g e — S -
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L . - .
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w i i' ; i
- Q 3 3 3
i ! i ; L
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ENSAIO DE COMPACTAGAO - PROCTOR NORMAL _

P1-S5T-14

CANAL JAGUARUANA _ PROF.(m): 3,80 /6,00
| LADO: X

RESULTADOS:

MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA:

UMIDADE OTIMA: 16.7 %

CILINDRO No. 43 - VOLUME 2049  PESO

No. DE GOLPES 12 P.DA AMOSTRA 6000 |

P. DA AMOSTRA + CILINDRO (g) 7970 8250 8520 8490 8420
PESO DA AMOSTRA (g) 3780 4080 4330 4300 4230
|MASSA ESPECIFICA UMIDA (gxcma} 1,845 1981 2,113 2,089 2,064

- |CAPSULA No. | 1 2 3 4 5

P.BRUTO UMIDO (g) 63,63 6397 6461 64,18 63,52
P. BRUTQ SECO (g) | 58,07 57,71 5749 56,37 55,12
|P.DA CAPSULA (@) | 1362 13,96 1459 1417 13,52
AGUA (@) | - 5,58 6,26 7.12 7,81 8,40
SOLO (g) 4445 4375 429 422 . 418
UMIDADE (%) 12,50 1430 1660 18,50 20,20
MASSA ESPECIFICA SECA (g/cm3) 1.640 1,734 1,812 1,771 1,717

\ o0 CURVA DE COMPACTACAO

R

M. ESPECIFICA SECA (glem3)

| " ' i . i | [ 5 : ' i i

18680 - ~ 4 F - m e m e e e e m D e e L 4 m m = m 4 m e m e e — e — S — !
. ] L 1
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UMIDADE (%) |



ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO - _ ___{
SONDAGEM DO CANAL - FURO: P2 - ST - 23
CIDADE DE JAGUARUANA - PROF.(m): 3,004,110
| LADO:__ _ D |
[UMIDADE _ - [ T —
[CAPSULA [P 0 - AMOSTRA TOTAL [ TOTAL | PARCIAL
P b.h. 53,74 P. UMIDO 1000,00
Pbs 53,66 P. RETIDO NA#N° 10 0.00
Tara 13,96 P.h. PASSA#N® 10 1000,00 100,00
AGUA 0,08 Ps PASSA#N°10 908,00 99 80
SOLO SECO 39,70 - P. AMOSTRA SECA 998,00 98,80
UMIDADE % 0 20 | | K _
[P PENEIRAS P.RETIDC PESO | % PASSA
¢ POLEGADAS mm PASSA () | AMTCTAL
N 3 1/2" ' 100 | - "
| 3 100
o 212 100
IR 2 100
o 112 100
S =R 100 | :
g 314" 00
ol 142" 100 [COMP. .GRANULOMETRICA g%! |
38" 100 [PEDREGULHO: 0
Ne 4 100 [AREIA GROSSA: 0
N® 10 , 100 |AREIA MEDIA: 0
F N° 40 0.42 5.00 90,80 100 |AREIA FINA: 88
| N® 200 0075 §- 88,00 11,80 12 |SILTE+ARGILA: 12
N
1< — . | . l.
| i
100
it ety : i
B e SRR
S 50
&
£ 40-—-----+--~--=-—-
Sﬂ%a~ e ,
20 c
! ]
10 f | -
0 ' _ 5 ' | '
0.01 0.1 1 10 00 |

Diametro dos graos (mmj}




[ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA

CANAL DE JAGUARUANA

FURQ: P2 - ST - EST.23

PROF.{m}. 3,00 !'4 10
LADO:

TIMITE DE LIQUIDEZ T | LMITEDE F’LASTICIDADE
No. DE GOLPES |
No. CAPSULA
SOLO+TARA+AGUA
SOLO+TARA
TARA -
AGUA
SOLO
UMIDADE )
LIMITE DE LIQUIDEZ (L) NL %
LIMITE DE PLASTICIDADE  (LP): NP %
INDICE DE PLASTICIDADE (P NP %
GRAFICO DE LIQUIDEZ | ,
w | 1
i) ;
<y L
-
= | _ _ - - _ _ L Ll e = _ i R
= |
' T h 20 30 40 50 6!{} 70 80 ©0 100

NUMERO DE GOLPES




ENSAIO DE COMPACTACAOC - PROCTOR NORMAL
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M. ESPECIFICA SECA (glom3)
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P2-8T-23 |
CANAL JAGUARUANA PROF{m): 3.00/4,10
_ LADO: D
RESULTADOS:
MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA: 1,710 g/em”
UMIDADE OTIMA: 12,9
[CILINDRO No. 43 VOLUME = 2049  PESQ 4190
No. DE GOLPES 12 P.DA AMOSTRA 6000
P. DA AMOSTRA + CILINDRO (g} 7640 7850 8070 8160 8100
PESO DA AMOSTRA (g) 3450 3860 3880 3070 3910
MASSA ESPECIFICA UMIDA (g/cm3) 1,684 1,786 1,894 1,838 1,808
CAPSULA No. 1 2 3 -4 5
P.BRUTO UMIDQ (g) 63,28 6388 64,16 6373 63,00
P. BRUTQ SECO (g) 59,79 6955 589068 5775 56,22
P.DA CAPSULA (g) 13,29 13,85 14,16 1375 13,02
AGUA (g) 3.49 433 5,20 5,08 6,78
SOLO (g) 46,5 4586 44,8 44 432
UMIDADE { % ) | 7.50 950 1160 1360 18,70
MASSA ESPECIFICA SECA (g/cm3) 1,566 1,631 1697 1,706 1.849]
— CURVA DE COMPACTAGAO
F700 + - - - m m — m e L L e mm s -



ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

SONDAGEM DO CANAL FURC:  P2-S1-23
CIDADE DE JAGUARUANA PROF.{m). . 4,10/5,50

Ao D

UMIDADE ) ]

CAPSULA N° 0 AMOSTRA TOTAL TOTAL | PARCIAL

P b.h. 58,50 F. UMIDC 1000,00

Pb.s 57,34 P. RETIDO NA # N° 10 12,00

Tara 12,84 P.h. PASSA # N° 10 988,00 100,00

AGUA 116 P.s. PASSA #N° 10 962,87 97,46

SOLO SECO 44,50 1P. AMOSTRA SECA 974,87 97,46

UMIDADE % 2,61 . | _ _

P] PENEIRAS P.RETIDO PESC | % PASSA]

E{POLEGADAS]  mm _ [PARCIAL (g)j PASSA(g) |AMTOTAL

N[ 342 | 88,9 0 Y ZWCY % 100

| 3" 76,2 0 974,87 100

Gl 21 63.3 0 974,87 100

R 2" 50,8 0 974 87 100

o 11 38,1 0 974,87 100

S 1" 25,4 0 974 87 100

5 3/4" 19,1 0 974,87 100 _ ‘

Ol 112" 12.7 ¥ 974,87 100 |COMP.GRANULOMETRICA (%)

38" 9,5 0 974 87 100 JPEDREGULHC: 0
N° 4 476 4,0 970,87 100 |AREIA GROSSA: 1

. Ne 10 2 8,0 862,87 99 |AREIA MEDIA: 14

F N°® 40 0,42 14,10 83,36 85 |AREIA FINA: - 10

| N® 200 0,075 10,00 7336 | 75 |SILTE+ARGILA: 75

N |

2 -

% que passa
()
)

—_— = = — = n e A B e e ek b e e e ek e e e e = e R - mw = e .. - 1 m A = = = = = = = = = = = = = = = ==
...........

™ - - — —r — — — — — — — — — — — — — —_— — — [T — — — . — — — — — — — — — — -— -r - - ] =] - - [ - _— en - - — —-_— —
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ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA

CANAL DE JAGUARUANA PROF.(m): 4,10/550
. LADO: D ___
—  LIMITE DE LIQUIDEZ “LIMITE DE PLASTICIDADE
No. DE GOLPES 12 22 32 300X XXX . XXX XXX
No. CAPSULA 1 2 3 4 5 8 7 8
SOLO+TARA+AGUA | 2168 22,88 23,71 7276 934 802 1141 1121
SOLO+TARA 1745 18,56 1953 1888/ 809 715 1033 10,18
TARA | 6 512 538 521 78 275 633 4,63
AGUA 423 432 418 388 025 087 078 1,05
SOLO | 11.45 13,44 1415 13868 129 4,4 4 5,53
UMIDADE 3604 3214 2954 2836 1938 1977 1950 18,99
LIMITE DE LIQUIDEZ (LL): 31 %
LIMITE DE PLASTICIDADE  (LP): 19 %
iNDICE DE PLASTICIDADE  (IP): 12 %
I GRAFICODELIQUIDEZ | ,

UMIDADE (%)

~

FURO: P2 - ST-EST.23

NUMERO DE GOLPES




1,710 |

M. ESPECIFICA SECA

—_ e

CURVA DE COMPACTAGAD

ENSAIO DE COMPAGTAGAO - PROCTOR NORMAL
- P2 - 8T -23
CANAL JAGUARUANA PROF.(m): 4,10/5,50
_ | _ . LADC: D_

RESULTADOS:
IMASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA. 1,696 glcm”
UMIDADE OTIMA: 125 %
CILINDRO No. 43 VOLUME 2049  PESO 4190
INo DEGOLPES 12 P.DAAMOSTRA _ 6000
P. DA AMOSTRA + CILINDRO (g) 7600 79800 8100 8020 7940
PESO DA AMOSTRA (Q) 3410 3710 3910 3830 3750
MASSA ESPECIFICA UMIDA {g/cm?3) 1664 . 1,811 1,908 1,869 1,830
CAPSULA No. 2 3 4 5
P.BRUTO UMIDO (g) 62,57 62,96 6329 63,68 63,28
P. BRUTO SECO (g) 58,61 58,21 57,73 57,39 56,27
P.DA CAPSULA (g) 12,56 1296 13,28 13,69 13,27
AGUA (g) . 3,96 475 556 6.29 7.01
SOLO (g) 46,05 4525 - 44,45 437 - 43
UMIDADE ( % ) 860 10,50 12,50 14,40 16,30
MASSA ESPECIFICA SECA (gfcm3) 1,532 1639 1, 1,634 1,574

[ - [ - —— - - -m
—_————— e e e " U F . FEe BN md ==

19

12

13

UMIDADE (%}

14

17
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ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
T SONDAGEM DO CANAL FURO: P7 -ST - 93
CIDADE DE JAGUARUANA PROF.(m): 3,05/ 5,30
- - LADO: D
UMIDADE |
CAPSULA N° 308 AMOSTRA TOTAL I TOTAL PARCIAL
P b.h, 53.48 P. UMIDO 1000,00
P.b.s 52 62 P. RETIDO NA # N° 10 6,00
Tara 13,81 P.h. PASSA #N° 10 894 00 100,00
AGUA 0,86 Ps PASSA#N°10 572,60 87 85
SOLO SECO 39,01 P. AMOSTRA SECA 978 60 07 .85
UMIDADE % 2,20 | |
=3 PENEIRAS [ P.RETIDO PESO  |% PASSA
E[ POLEGADAS] mm | PARCIAL {g)] PASSA (g) [AM.TOTAL
N 312 88.9 0 978 60 100
, 3" 76,2 0  978.60 100
ol z12 63,3 0 978,50 100
R 2 50 8 0 978,60 100
of 112 18,1 0 978,80 100
17 25 4 0 978,60 100
3/4" 19,1 0 978,60 100 "
SY73 12.7 0 978,60 100 ICOMP;GRANULDMETRICA (%)
3/8" 05 0 978 60 100 [PEDREGULRC: 0
Ne 4 478 0 978 60 100 |AREIA GROSSA 1
b i N0 2 6.0 972,60 99 IAREIA MEDIA: 3
E N°® 40 0,42 3.00 04 85 98 JAREIA FINA: 12
| Ne¢ 200 0,075 12.30 82,55 - 84 ISIL.TE+ARGILA: 84
N
o ) | ]
| CURVA GRANULOMETRICA bbb

L

e r
B 1

% que passa
3

S

0.1

Didgmetro dul graos {mm}




ikl

UMIDADE (%)

GRAFICO DE LIQUIDEZ

NUMERC DF GOLPES

ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA
FURQ. P7-ST-EST.83
CANAL DE JAGUARUANA PROF.(m): 3,05/5,30
' LADO:; D

| LIMITE DE LIQUIDEZ _ LIMITE DE PLASTICIDADE
No. DE GOLPES 12 22 31 38] xxx XXX XXX XXX |
No. CAPSULA 1 2 3 4 5 6 7 8
SOLO+TARA+AGUA | 3662 2083 3498 3280 800 914 873 8,11}
SOLO+TARA 2926 1556 = 28,32 2863 745 845 8,25 835
TARA 14 37 43 1356 12,68 5,15 564 6,25 5,15
AGUA 736 527 667 617 055 069 0,48 0,76
SOLO 1489 11,26 = 1476 1395 2.3 281 = 2 3,2
UMIDADE | 4943 4880 4519 4423 2391 2456 2400 23,75

LIMITE DE LIQUIDEZ (LL): 48 %

IMITE DE PLASTICIDADE ~ (LP): 24 %

NDICE DE PLASTICIDADE (IPY): 22 %
3 R . _
!
! #




UMICADE! %)

ENSAIO DE COMPACTAGAOC - PROCTOR NORMAL ]
- - P7-ST-93
CANAL JAGUARUANA PROF.(m): 3,05/5,30
. LADO: D
RESULTADOS:
MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA: 1572 glem’
UMIDADE OTIMA: 15.2
CILINDRO No. 43 VOLUME 2049 PESO 4190 T
No. DE GOLPES 12 P.DA AMOSTRA 6000
P. DA AMOSTRA + CILINDRC (g) 7300 7670 7900 7820 7710
PESC DA AMOSTRA (g) 3110 3480 3710 3630 3520
MASSA ESPECIFICA UMIDA (g/cm3) 1,518 1698 1811 1,772 1,718|
[JCAPSULA I}in. . q 2 3 4 5
P.BRUTO UMIDO (g) 63,13 63,78 64,16 63,90 64,65
P. BRUTO SECO (g) 58,21 5799 5756 56,58 58,52
|P.DA CAPSULA (g) 1311 13,79 14,16 13,81 14 52
AGUA (@) 4 92 579 6,60 7.34 8,13
SOLOC (g) 45,1 442 434 4285 41.9
UMIDADE ( % ) 1000 13,10 1520 17,20 19,40
MASSA ESPECIFICA SECA (g/cm3) 1369 1502 1572 1,512 1,439
N CURVA DE COMPACTAGAO
1,560 -
_ 1540 |
ot i
5 1520
< 1.500
i
B 1480 |
<L :
2 1,480 1
o 1440
% i
W 1,420 -
= 1.400 _
1,380 - : , ;
10 11 12 13 14 16 17 18 20



ANALISE GRANULOME TRICA POR PENEIRAMENTO "____
" SONDAGEM DO CANAL FUROD:-  P7-5T-93
CIDADE DE JAGUARUANA PROF.{m): 530 /5,00
| . LADC: ___ D i
UMICADE _ _ |
[CAPSULA N 18 AMOSTRA TOTAL [ TOTAL PARCIAL
P b.h. 65,93 P. UMIDO — 1000,00
Pb.s. 65,12 P. RETIDO NA #N® 40 0,00
Tara 14,59 P.h. PASSA #N° 10 1000,00 100,00
l}iGUA 0,81 Ps PASSA# N°10 984 25 98,43
SOLO SECO 50,53 IP. AMOSTRA SECA 984 25 98 43
LUMIDADE % 1,60 - | _ |
Pl PENEIRAS  PRETIDO | PESC |%PASSA
{E| FOLEGADAS] mm  |PARCIAL (g)] PASSA (g} JAM.TOTAL
NI 3172 883 | 0 984 25 " 100 |
| 3" 76,2 0 984,25 100
24/2 63,3 0 984,25 100-
a 2" 50,8 0. 984,25 100
' 1 1/2" 38,1 0 084,25 100
5 1" 25 4 Q { 98425 100
S 34" 19,1 0 98425 100 | ’ |
of 142" 12,7 0 984,25 100 [COMP.GRANULOMETRICA (%)
| 3/8" 9.5 a 984 25 100 - |PEDREGULHO! 0
NS 4 476 0 084,25 100 |AREIA GROSSA: 0
N° 10 -2 0 084,25 100 JAREIA MEDIA: 0
F|  N°40 0.42 ~0.00 08 43 | 100 IAREIAFINA; 30
| N° 200 0.075 38,60 5983 61 [|SILTE+ARGILA: 61
N :
% _ I — o
| 00 CURVAGRARULOMETRICA . o o o o o osee
| | | : : - Y
50 : | L
j (O e P e e 4"ﬂ“*""‘“"'“*‘hﬁ*li
iquﬁo;____.-.___.-;___ S S A S - ___.__;.;_._.._. _;____::#_!__.I'_! i
s S
t=:r ; I ] ' | :
) B e e — o — e — e =y o o j= . m — — = — —m s w R I
B e o i e et St
20 - : ; Il ; : : | JI 5 I
10 | } , , l E e
: i ! E ! _ ! | ' E
O - - al 1 : : . : _ :
0.01 0.1 Dia d::rjs graos {rﬁmj' 10 100 i




_ . |

IENSAIO'S SE LIMITES DE CONSISTENCIA |
| | " FURO: P7-ST-ESTS3
CANAL DE JAGUARUANA | PROF {m). 5.30/5,80
. - LADO: D
LIMITE D& LIQUIDEZ T LIMITE DE PLASTICIDADE
No. DE GOLPES 12 22 32 421 XXX XXX XXX
No. CAPSULA 1 2 3 4| 5 6 7
SOLO+TARA+AGUA | 2319 2045 2106 2085 6,99 840 7.19
SOLO+TARA 19.4 17.3 182 18,11 6,8 7.71 7
TARA . 515 408 532 507 5,47 29 564
AGUA 379 ~ 3,15 286 274 0,19 0869 0,19
SOLO 1425 1322 12,88 13,04 133 481 136
|[UMIDADE 26,60 238 22,20 2101 1429 14,35 13,97
LIMITE DE LICUIDEZ (LL): 23 %
LIMITE DE PLASTICIDADE  (LPY): 14 %
INDICE DE PLASTICIDADE  (1P): 9 %
o GRAFICO DE LIQUIDEZ o .
26 -
25
LR -:
22
21 ! |
_ ‘2{] 20 . 30 . 40 S 5[] . BO 7_0 BU- QU
10 100

NUMERG DE GOLPES

e ————




M. ESPECIFICA SECA (glem3,)

{ENSAIC DE COMPACTAGAC - PROCTOR NORMAL —
| | | P7-ST-93
CANAL JAGUARUANA PROF.(m): 5,30 /5,90
| LADO: D

RESULTADOS:

! |
MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA: 1.815 glcm’
UMIDADE OTIMA: 12.7

CILINDRO No. re) VOLUME 2040 PESO 4190 _'I
No. DE GOLPES 12 P.DA AMOSTRA 6000 B
P.DA AMOSTRA + CILINDRO (@) | 7700 8000 8290 8400 8300}
PESC DA AMOSTRA (@) 3510 3810 4100 4210 4110

TMASEA ESPECIFICA UMIDA {gfem3} 1,713 1,859 2,001 2,055 " 2,00’5
CAPSULA No. 1 2 3 4 5
P BRUTO UMIDO (g) 6341 6319 6353 6449 63.79
P. BRUTO SECO (g) 5907 5894 ° 585 5851 57.08"
P.DA CAPSULA (g) 1342 1319 1355 14,51 13,78
AGUA (g) 3,44 4,25 5,03 5,98 8,71
SOLO {g) 4655 4575 4495 44 43.3
UMIDADE ( % ) 7 .40 930 1120 1380 15.50
MASSA ESPECIFICA SECA (g/em3) 1,505 1,701 1,788 1,809 1 ?37]

CURVA DE COMPACTAGAO

10

11
UMIDADE(%)

12

14



ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO 1
) SONDAGEM DO CANAL - FURD:.  P8-8T - 121
CIDADE DE JAGUARUANA PROF.{m): 3,00 /6,00
_ LADO: E_
UMIDADE . ’ - i
CAPSULA N° 18 - [AMOSTRA TOTAL TOTAL PARCIAL
P.b.h. - 55 73 P UMIDO T 1000,00
Pbs. 55,64 P. RETIDO NA # N° 10 485 00
Tara 13,17 P h. PASSA # N° 10 515,00 100,00
AGUA 0,09 P.s. PASSA# N° 10 513,82 99,79
SQLO SECO 42,47 P. AMOSTRA SECA 998,92 89 79
LIMIDADE % 0,21 -
Pl PENEIRAS P.RETIDO PESQO | % PASSA]
E[POLEGADAS] _mm PARCIAL {g)j PASSA (g) | AM.TOTAL|
N 312 88.0 0 998,97 100
. 3" 76.2 0 998,02 100
q 2 1/2" 63.3 0 998,92 100 ]
IR 2" 50,8 0 988 9?2 100
Q 112" 38,1 G 998,92 100
S 9" 25,4 1960 802 92 80
S 314" 19,1 0 802,92 80 - -
O 12" 12.7 0 802,92 80  |COMP.GRANULOMETRICA (%)
ase 95 136,00 666,92 67 |[PEDREGULHO ~ 42
N® 4 478 4o, 00 57892 1 58 [AREIA GROSSA. 7
I N° 10 _ 2 63,00 $1392 - | 51 |AREIAMEDIA: 9
F N°® 40 0,42 17,00 82.79 42— JAREIA FINA: 8
| N° 200 0.075 15,30 67,49 | 34 |SILTE+ARGILA: 24
N _
Et. _— ~d - -
— CURVA GRANULOMETRICA |
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ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA

FURQO: P3- ST - EST. 121

UMIDADE {%)
S T >

[\
L

19
10

20 30 40 50 60 70 80 90

NMUMERD DE GSOLFES

CANAL DE JAGUARUANA | PROF (m): 3,00/6,00
_ | | FADO: E _ |
LIMITE DE LIQUIDEZ | " LIMITE DE PLASTICIDADE

No. DE GOLFES 11 22 28 - 39 xxx XXX - XXX XXX
No. CAPSULA 1 2 3 4 5 6 7 8
SOLO+TARA+AGUA | 2805 2533 3123 27721 1045 962 10732 9,50
SOLO+TARA 2344 2159 269 2394] 1004 925 9,92 9.1
TARA 512 5.1 6 90 54 585 566 5.8 5 32
AGUA 461 3,74 433 3.78 0,41 037 040 0,404
SOLO 18,32 16,49 20 1854 419 359 412 3,78
UMIDADE 2616 2268 2165 2039 978 1031 971 10,58

LIMITE DE LIQUIDEZ (LL}: 22 %

LIMITE DE PLASTICIDADE  (LP): 10 %

INDICE DE PLASTICIDADE  (IP): 12 %

o ] GRAFICQO DE LIQUIDEZ a



M. ESPECIFICA SECA (gicm3)

ENSAIO DE COMPACTACAO - PROCTOR NORMAL
S - | PO ST - 121 "
| CANAL JAGUARUANA | PROF.(m): 3,00/86,00
. _ R LADO: E__]-
TRESULT»'J\DOS:

[MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA: 1.860 g/cm”
UMIDADE OTIMA: 1000 % |
CILINDRO No. 43 VOLUME 2049 PESO 4190 .

INo. DEGOLPES 12 PDAAMOSTRA 6000
P. DA AMOSTRA + CILINDRO (g) 7520 7980 8370 8245 8100
PESO DA AMOSTRA (g) 33320 3790 4180 4055 3910
MASSA ESPECIFICA UMIDA (gfcm3) 1625 185 2040 1,979 1,908
CAPSULA No. 1 2 3 4 5
P.BRUTO UMIDO (g) §3.19 57,82 5675 6240 62,29
P. BRUTQ SECO (g) 51. 5488 5283 5716 56,43
P.DA CAPSULA (g) 13,89 13,42 13,21 12,97 13,69
AGUA (g) 2,19 3.24 392 5,24 5,86
SOLQ (g} 3711 . 4126 3962 44,19 42,74
UMIDADE ( % ) . 5,90 785 990 11,85 13,70

|MASSA ESPECIFICA SECA (gem3) | 1535 1,715 1856 1,769 1,678

 CURVA DE COMPACTACAO : |

g

10

UMIDADE{%)

H

14




ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO | - o -
SONDAGEM DO CANAL - FURO:  P15-ST - 181
CIDADE DE JAGUARUANA " PROF {m}: 3,00/3.80
_ . LADO: E |
UMIDADE —
CAPSULA N° 204 JAMOSIRATOTAL | TOTAL [ PARCIAL
P.b.h. 53,46 B.UMIDO |  1000,00 -
Pbs. §3,30 P RETIDO NA#N° 10 14,00
Tara 13,29 P.h. PASSA # N° 10 986,00 100,00
AGUA 0,16 {P.3. PASSA # N° 10 982,07 99,60 I
SOLO SECO 40,01 P. AMOSTRA SECA 998,07 99,50
UMIDADE % 040 _ -
P PENEIRAS [ PRETIDO | PESC [ % PASSA
E[RCLEGADAS] __mm ___|PARCIAL (g)} PASSA (g) |AMTOTAL;
N 31 88,9 0 g08.07 | 100
_ 3 76,2 0 996,07 100 |
G 212 83.3 0 - 996,07 100
R 2 50,8 0 996,07 100
of e 38,1 0 696,07 100
S 1" 25,4 0 996,07 100 :
sl s 19,1 0 998,07 100 | ,
. 112" 127 1§ 0 996,07 100 {COMP.GRANULOMETRICA (%) |
348" 9,5 0 996,07 100 {PEDREGULHO: 0
Ne4 4,76 0 996,07 100 JAREIA GROSSA: 1
| N° 10 2 14,00 982,07 99 |AREIA MEDIA: 11
[F| N°40 0,42 11,00 88,60 88 [AREIA FINA: 52
[ N°200 0,075 52,00 36,60 36  |SILTE+ARGILA: 36
M :
A e — — —
400 - CURVA GRANULOMETRICA
| L S ¥
- 90 i .
&0 % g
B it
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ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENGIA

" FURO: P15-ST - EST.181

CANAL DE JAGUARUANA PROF.(m): -3,00/3,80
LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE |
No. DE GOLPES 12 20 30 42 xxx XXX XXX XX
No. CAPSULA 1 2 3 4 5 6 7 8
SOLO+TARA+AGUA | 2304 2018 1998 2024] 992 939 896 7,42
{SOLO+TARA I 19,06 1733 1705 1741 933 866 845 8,79
TARA 456 829 517 54{ 564 432 527 2,761
AGUA 3,98 2,85 293 283 059 073 0,51 0,63
SOLO 145 1104 1188 1201 369 . 434 3,18 4,03]
 |JUMIDADE _ 2745 2582 2466 2356] 1599 1682 16,04 15,83
LIMITE DE LIQUIDEZ (LL): 25 %
LIMITE DE PLASTICIDADE  (LP); 16 %
INDICE DE PLASTICIDADE  (IP): g %

GRAFICO DE LIQUIDEZ | _

28 -

UMIDADE (%)

22 20 30 40 50 60 7p 80 90

NUMERO DE GOLPES




|[ENSAIO DE COMPACTACAO - PROC TOR NORMAL -
- . | P15 - ST - 181
CANAL JAGUARUANA PROF.(m); 3,00/3,80

. _ LADO: E a
RESULTADOS.
IMASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA: 1.695 glcm’
UMIDADE OTIMA: 139 %
CILINDRO No. 43 VOLUME 2049  PESO 4190
No. DE GOLPES 12 P.DA AMOSTRA 6000 |
P. DA AMOSTRA + CILINDRO (g) ] 7600 7910 8140 8100 8020
PESC DA AMOSTRA (g) 3410 3720 3650 3910 3830
MASSA ESPECIFICA UMIDA (g/icm3). 1664 1,816 1928 1,908 1,868}
CAPSULA No, 1 2 3 4 5
P.BRUTO UMIDO (g) 6560 6989 7211 8792 71,53
P. BRUTO SECC (g) 61,26 6392 6502 6054 82,8
P.DA CAPSULA (g) 1387 1416 1384 1321 13,74
AGUA (g) 4.43 577  7.09 7.38 8,73
SOLO (g) 4759 49076 5138 4733 . 4906
UMIDADE ( % ) - 930 11,60 1380 1580 17,80
MASSA ESPECIFICA SECA (g/cmn3) 1523 1627 1694 1651 1,587

- - CURVA DE COMPACTACAC

f— i rEL

M. ESPECIFICA SECA {g/em3)
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ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

SONDAGEM DO CANAL

T FURO: P16-8T-0=-200

% que passa
&

= e T ke e

CIDADE DE JAGUARUANA PROF (m): 3,00/ 8,00
|LADO: J_J(
UMIDADE T -
CAPSULA N° 66 AMOSTRATOTAL T "TOTAL [  PARCIAL
P.b.h. 68,42 P UMIDO 1000, 00
P.b.s. 68,31 P. RETIDO NA # Ne 10 0,00
Tara 12.69 {P.h. PASSA # N° 10 1000,00 100,00
AGUA 0,11 P s PASSA #N° 10 598,00 89 80
SQOLO SECO 55,62 P. AMOSTRA SECA 998 00 99 80
UMIDADE % 0,20 | | l
Pl PENEIRAS P RETIDO PESO [% PASSA
£ POLEGADAS mm PARCIAL (g)} PASSA AM.TOTAL
N[ 3172 88,9 G 898,00 700
| 3" 76,2 0 998,00 100
G 21 63,3 0 998,00 100
R 2" 50,8 0 898,00 100
o 142" 38,1 0 698,00 100
s 1" 25,4 0 998 00 100
8 3/4" 10, 1 0 908,00 100 ,
Ol 1/2" 12,7 0 908,00 100 |COMP.GRANULOMETRICA (%)
3/8" 9.5 0 998,00 100 [PEDREGULHO: 0
N 4 476 0 90800 | 100 |AREIA GROSSA; o
NE 10 2 0.0 . 98800 100  {ARFIA MEDIA: 0
F{  N°40 0,42 0,0 08,80 | 100 [AREIAFINA: 4
i N2 200 0,075 4,00 6580 | 96 |SILTE+ARGILA: 96
O —
100 e CURVA GRANULOMETRICA
100
. DG
| |
- -

a8 -
0.M

——,— e e e e e =




ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA | | I
| - | © FURO: P18-ST-EST.0=200
CANAL DE JAGUARUANA | PROF.(m): 3,00/6,00
| _ | | LADQ: X
LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
No. DE GOLPES | 12 18 28 42| xx XXX XXX XXX
No. CAPSULA 1 2 3 4] 5 B 7 8
SOLO+TARA+AGUA | 2696 2474 2367 2604]  7.29 7.78 10,93 7.59
SOLO+TARA 21,95 2054 20,13 2244 695 755 102 7.25
TARA 5.4 5.31 5,63 5.98] 4,34 58 456 4 59
AGUA 5.01 4,20 354  380| 034 023 073 0,34
SOLO 16,55 1523 145 1646 261 175 5.64 2. 66
TUMIDADE | 3027 2758 2441 2187 1303 13,14 12,94 12,78
LIMITE DE LIQUIDEZ (LL): 25 %
LIMITE DE PLASTICIDADE  (LP); 13 %

INDICE DE PLASTICIDADE  (IP); 12 %

Ll
—

GRAFICO OF LIQUIDEZ

o M3 [ [ |
N (&) =~ £0 Lo g
i |

UMIDADE (%)

b N, ro hJ
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=
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e — ———



ENSAIO DE COMPACTAGAD - PROCTOR NORMAL

P16 - ST -0 = - 200m

M. ESPECIFICA SECA (gicm3)
[+
(o

H
—_— e m— o e— de

—_ — = e =m e wm e —

CANAL JAGUARUANA PROF.(m). 3,00/6,00
_ _ LADO: X
RESULTADOS:
MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA; 1,700 g/cm”
UMIDADE OTIMA: 1430 %
[CILINDRO No. 43 VOLUME 2048 PESO 4190
No. DE GOLPES 12 ____P.DAAMOSTRA 6000
P. DA AMOSTRA + CILINDRO (g) 7720 801C 8170 8120 8055
PESC DA AMOSTRA (@) 3530 3820 3980 3930 3865
[MASSA ESPECIFICA UMIDA (gicm3) 1,723 1,864 1942 1918 1,886
CAPSULA No. - 1 2 3 4 5
P.BRUTO UMIDO (g) 63,98 6460 6368 6321 66,39
P. BRUTO SECO (g) 5927 5904 5742 56,17 58.41°
P.DA CAPSULA (g} 1397 1458 1367 1322 14,62
AGUA (g) 471 556 6,26 7.04 7.98
SOLO (g) 453 4445 4375 4295 . 4379
UMIDADE (% ) 10,40 12,50 1430 16,40 18,22
MASSA ESPECIFICA SECA (g/cm3) 1,560 16857 1699 1648 1.596]
‘0. ~ CURVA DE COMPACTAGAO
1,690 - -

10 1 12 13

14

15

UMIDADE({%)

16

18 1S



SONDAGEM DO CANAL

[ANALISE GRANULOMETRICA POR PENETRAMENTO

FURO:P17 - ST: - 200+300

CIDADE DE JAGUARUANA PROF.(m):  3,00/6,00
- - LADO: X
UMIDADE - T T
'CAPSULA NO 51 AMOSTRA TOTAL PARCIAL
P.b.h 64 30 P. UMIDO 1000,00
Pbs. 63,59 P. RETIDO NA #N° 10 0,00
Tara 13,91 P.h. PASSA #N° 10 1000.00 100,00
AGUA 0,80 P.s. PASSA#N° 10 . 984.18 08 42
SOLO SECO 49,68 P. AMOSTRA SECA 984,16 08,42
UMIDADE % 1,61 N - | -
P[______ PENEIRAS ‘ P.Wl % PASSA|
E[POLEGADAS] mm | PARCIAL {g)| PASSA AM.TOTAL
N 31/2° 88,0 0 084,15 100 |
: 3 | 782 g 98416 | 100
2 1;2" 633 0 984,16 100 |
a 50,8 0 984,16 100
1 1:2" 38, 1 0 984 16 1 100
S 1" 25 4 D 984,16 100
S 3/4" 19,1 0 98416 | 100 .
o 172" 12,7 0 984 18 100 . {COMP.GRANULOMETRICA (%)
3/8" 9.5 0 984, 16 . 100 [PEDREGULHO: 0
N° 4 476 0 084 16 100 |AREIA GROSSA: 0
I N0 2 00 | 98418 100 {AREIA MEDIA 0
I N° 40 0.42 0.00 08,42 100 |AREIA FHNA: 4
| N° 200 - 0,075 3,50 94,97 96 |SILTE+ARGILA. 96
N
Of e e e

h que passa

hametro dﬁl graos {mm}




‘CANAL DE JAGUARUANA

" LIMITE DE LIQUIDEZ

ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA |

LADO: X

"~ LIMITE DE PLASTICIDADE

FURQO: P17-8T-EST.200+300
PROF.(m): 3.00/6,00

No. BE GOLPES 12 22 32 42| xxx 0N XXX XK

No. CAPSULA 1 2 3 4| 5 8 7 al
SOLO+TARA+AGUA | 2110 2410 21,47 2788] 915 862 848 8,97
SOLO+TARA 1648 1902 1712 2193 834 781  7.71 7.96|
TARA 4.56 5,2 4,82 517] 532 5 507 4,57
{AGUA 462 508 435 575 081 081 0,77 1,01
SOLO 1192 13,82 123 16,76] 302 281 264 3,39
JTUMIDADE _ 38,76 3676 3537 3431 2682 2883 29,17 29.79

LIMITE DE LIQUIDEZ = (LL): 36 %

LIMITE DE PLASTICIDADE  (LP): 29 %

NDICE DE PLASTICIDADE ~ (iP): - T %
GRAFICO DE LIQUIDEZ T

39 -

UMIDADE (%)

33
10

30

NUMERO DE GOLPES

-n—-.-._____._.,._.___,.._._.____-_...,_.__'_____‘__1

40 50

90

100 |




ENSAIQ DE COMPACTACAQO - PROCTOR NORMAL -
P17-ST -200+300 m
CANAL JAGUARUANA PROF.(m): 3.00/6,00
LADO: X
RESULTADOS:
MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA; 1,698 glem’
UMIDADE OTIMA: 1220 %
'CILINDRO No. 43 VOLUME 2049 PESO 4190
No. DE GOLPES 12 P.DA AMOSTRA 6000 .
P.DAAMOSTRA + CILINDRO (g} | 7490 7860 8090 8080
PESO DA AMOSTRA (g) 3300 3870 3900 3890
MASSA ESPECIFICA UMIDA (glom3) - 1,614 1,791 1003 1,868
CAPSULA No. 1 2 3 4
P.BRUTO UMIDOC (g) 6264 5994 6383 6363
P. BRUTO SECO (g) 5894 5553 5838 5737
P.DA CAPSULA (g) 12,64 13,17 13,84 1382
AGUA (g) 3,70 4,41 5,44 8,26
SOLO {g) 46,3 4236 4455 43,75
UMIDADE (%) 800 1040 1220 14,30
MASSA ESPECIFICA SECA (gicm3) 1,491 1622 1696 1,667

| 1,710 -

i3 8

1,630 +-
1,610 -
1,580
1,570 -
1,580

M. ESPECIFICA SECA (g/cm3)

1;510 "

|  CURVA DE COMPACTACAO




QUADRO RESUMO
CANAL DE JAGUARUANA

SONDAGEM EXECUTADA A TRADO

| _FURO [ST3T8T-3[87T-5[&7 oF - 14
PROF.(m): , , 3.80
1110 4,60
ESTACA 1 1 172
I__ _POSICAQ - D40m |E 60 m]
% 1" ] 100 | 79 100
314" 100 |79 100
P 3/8" 100 [ 68 91
A No. 4 93 a:z- 84
o A No. 10 74
S | No 40 | '
A Nn 200
| 11 21 | 11 ] 20 [ 2 15 | 13
(gmmz) 1,545 .1,525 1972 | 1,830} 1730 | 1511 | 1,614 [ 1,635 | 1.717 | 1.645 | 1634 1544 1,875 1
h otima (%) | 16,50 | 16,10 [ 10,70 | 18,50 | 19,00 | 71.20 | 16,30 15,‘50'1?40 1550 16,80 1530I_r50
| Usc. | CL JSMsC| 5C [ ¢H | 8¢ | cL I: ML | CL [ ™ I ML ‘ CL




BOLETIM DE CAMPO

[—— o B e e s e —— — i ———

T = e e e g % T ey g e e L B LELLLE L LN T, BRI YT = SEE— e — 1

_—_——— - —_—-—-— v —-—_-—_— e —

FUROS FEITOS A TRADO

SONDAGEM DO CANAL DE JAGUARUANA

- — i — — ———— e —— .

—_— .

FURGC|ESTACA PROFUNDIDADE LﬂDC} km CLASS!FICAQAO EXF’EL‘JITA CLASS]
- 0,00/ 1, ‘EU | |sitte areno argilnsn - T

ST 03] 41 | D { 40m |com pouco cascalho cor avermelhada 7®

1.10/2.00 | |siite areno arg: Insn com 1]
——%o0 1 | [mpenetraver e 1
| 0.00/0,60 | cascatho silie arenuso.car cinza claro

1STO5| 72 0,60/1,80 E | 50 m |silte areno argiloso com pedregulho

| cor variegada X 1%
1,80 _{impenetravel 2%
0.00/230 silte areno argiloso com

STO08| 82 X | pouco pedregulho cor cinza B s
2,30/6,00 [sitte areno argiloso cor vane_g:ada 1°
0,00/2,20 | silte areno argiioso 1*

ST 08] 108 | E | 80mjcorcinza - 1° |
2.201716,00 silfe areno argiloso cor variegada 1
0.00/2,10 E 128 cascatho silte arenoso

210 | E | 70m |impenetrave L 2>
- 0.00/200 1| | silte areno argiloso com pedregulho

ST 12| 148 | _ €Oor CiNZa 1%

‘ | 2007260 X Istltﬂ areno argiloso cor variegada 1°
2607320 silte areno argiloso cor ¢inza claro 1
3,20/6,00 N silte areno argiloso cor avermethada |
0,00/2,60 | silte areno argiloso cor amarelada
2.60/3380 sifte areno argitoso com pedregulhc

ST 141 172 3,80/4,60 E | 60 m |[cascalho silte arenc argiloso

- cor vanegada
460 _ impenetravel I



- BOLETIM DE CAMPO

ESTUDADO:

FURO PROTOYPIDADE 'CLASSIFICACAO EXPEDITA s
'- 0 Silte areno 'ar;gflusq - jo |
ST03| 4] | 0,00/1,10 WOm 1 com pouco cascalho cor avermelhada : h
I - Silte areno argiloso )
STO3 41 | 1,10/2,00 I | com pouco pedregulho cor amarelada !
sTo3| 47 | 200 | ' Impenetravel | oo |
i ’ - . -
Vo705 [ - | 0.000.60 £ [ 50m Cqscafko silte arenoso cor cinza claro |
1 Silte areno argiloso com pedregulho o
ST 05 | 72 | 0.60/1,80 I , cor variegada !
ST05| 72 l 1,80 mpenetravel 2°
stosl s | Silte areno argiloso )
0 0_0/ 2,30 X com pouco pedregutho cor cinza /
stosl e 2 30/6.00 , | Silte areno argiloso cor varieguda so
srosl 108 | 0.0072.20 L l . I Silte areno argiloso cor cinza o |
stosl 708 | 22006.00 Silte areno argiloso cor variegada It
-_ E 128 Cascalho silte areno argiloso
— ? r)
|. ST OI =F) | 0 00/2,10 E 70m cor variegada /
STI10| =(P) | 210 | Impenetravel 5
| - Silte areno argiloso com pedregulho )
ST12} 7148 | 0,00/2,00 X Ccor Ccinza ]
1 s712 | 148 | 2.002,60 ' . Stlte areno argiloso cor variegada 7o
| sTi2| 748 | 2 60/3.20 Silte areno argiloso cor cinza claro o |
| : I .
s712l 148 I 3 2006.00 , Silte areno argiloso cor avermelhada T
1 . ,
ST 14 I 172 | 000260 E 60 Silte areno.argiloso cor umarelada o |
Silte areno argiloso com pedregulho
| ST14] 172 | 2,603,580 cor varfegadf pFeee I I
| Cascalho silte areno argiloso
| ST 141 172 | 3,80/4,60 * cor variegada © | I
- I/ travel
ST 14 l 172 | 460 | PEHETEYE >
. - |
| RODOVIA: | BOLETIM DE SONDAGEM
TRECHO: LOCAL




ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
T SONDAGEM DO CANAL FURG: G&1-3-EST.41
CIDADE DE JAGUARUANA - PROF(m) ~000/110 |
LADO: »
UMIDADE T _ —
CAPSULA N° 1 AMOSTRA TOTAL TOTAL PARCIAL |
P.hh, 52 74 P, UMIDO 1000, 00
iP.bs. 52 66 P. RETIDO NA #N° 10 75,00
Tara 13,55 P.h. PASSA # N° 10 925 00 100,00
AGUA - .08 P.s. PASSA #N° 10 923 15 59,80
30LO SECO 30 11 P. AMOSTRA SECA 9g8,15 g 80
UMIDADE % 0,20 -
P " PENEIRAS T P.RETIDO PESO | % PASSA i}
E[POLEGADAS] __mm | PARCIAL (g}| PASSA (g} |AM TOTAL
N 3 172" 86,9 0 998,15 100
| 3" 762 0 898 15 100
2 1/2" 63.3 0 998,15 100
3 2" 50.8 0 998 15 100
112" 38,1 0 00815 | 100
3 1" 25 4 0 - 908,15 100
S 3/4" 19,1 0 988,15 100 g
o 172" 127 0 998,15 100  {COMP.GRANULOMETRICA (%)
3/8" 9.5 0 998 15 F 100 [PECREGULHO 2
N° 4 4,76 24 0 974,15 08 |AREIA GROSSA: 5
Ne 10 2 923.15 g2 |AREIA MEDIA: 10
FI N°4C 0.42 11.0 AREIA FINA: 27
| N° 200 0.075 29.0 SILTE+ARGILA: 55
N
O
I
i
8
2
&

&1

1
Didmetro dos graos (mm)

10

——



ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA
FURQO: ST-3- EST. 41
CANAL DE JAGUARUANA F'ROF.(rn): 000/1.10
_ | L . LADO: D
LIMITE DE LIQUIDEZ [ LiMITE DE PLASTICIDAD
No. DE GOLPES 12 22 28 397 xxx XXX XXX XK
No. CAPSULA 1 2 3 4 '5 6 7 8
SOLO+TARA+AGUA 27,75 23.45 26 58 | 18,58 10,39 10,56 1045 8,18
SOLO+TARA 2318 19,66 22.23 16, 1 97 Q.94 0.85 7.67
ITARA 7,8 6,01 6,06 2,69 52 g,2 8.1 4,5E‘>|
AGUA 4 57 3,79 4 35 3,46 0,69 062 060 0,51
!SOLO 1538 13,65 16,17 1341} 45 3,74 3,75 3,11
UMIDADE 29 .71 27,77 26,9(2_ 2580 1533 186.58 16,00 _ 16.4OI
q | LIMITE DE LIQUIDEZ (LL): 27 %
LIMITE DE PLASTICIDADE (LPY; 16 % i
INDICE DE PLASTICIDADE  (IP): 11 %
. GRAFICO DE LIQUIDEZ - g
v+ SN~ R g
2B - S |
o 2 - ? |
e ' 1' :
= - ! ]
_; = 26 . - ;
| f | | |
. 25 . : |
24 1- : = : - .
10 20 30 40 50 50 70 80 90 100
NUMERO DE GOLPES |




ENGAIO DE COMPACTACAO - PROGTOR NORMAL
- | ST - 3- EST. 41

CANAL JAGUARUANA PROF.(m): 0,00/1.,10
| . _— LADO: D
| |
RESULTADOS:
MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA: 1645 glem’
UMIDADE OTIMA: 16.5 %
CILINDRO No. 43 VOLUME 2049 PESO 4190
No. DE GOLPES 12 _P.DA AMOSTRA 6000
P. DAAMOSTRA+ CILINDRO (@ [ 7570 7800 8100 8070 7680
PESO DA AMOSTRA {g) 3380 3810 3910 3880 37390
MASSA ESPECIFICA UMIDA (g/cm3) 1650 1,762 1908 1894 1,850
CAPSULA No. 1 2 3 4 5
P.BRUTO UMIDO (g) 63,00 6365 6364 63,73 64,00
P. BRUTO SECO (q) 5762 5747 5667 5597 55,57
P.DA CAPSULA (9) 13,12 1367 1367 13,77 14,02
AGUA (g) 547 6.18 6.97 7.76 8,43
SOLO (g) 44 .5 438 43 422 41,55
UMIDADE (% ) 1230. 1410 1620  18.40 20,30
|MASSA ESPECIFICA SECA (gicm3) 1469 1,544 1642 1,599 1,538
L CURVA DE COMPACTAGAD
i 1=ﬁ : i ' ! I : t ! ; i - ' ;
:I 1'63:}..?___5_._.;- _____ . —_ o kr wm m) e e e e A e L A 4 o :_..h-
§n1mui——-~} ——————————————————————————————————————— - -
B ;' 1' o
& 1580 = : , i
< | ’ f
g WP | o
;@D ; ; : | !
I T S A [ S e NG|
G150+ - - - )
; EL) i : | I . . . . . b I ':
315104 - - NS = Lo ;
j LI.I : | | ; ; |
;= 1,480 + S f e f
14 < ) e e gy s
| : I I I 1 | : |
| 1,450 - : s . - : i
! 13 14 15 16 17 18 19 20 21 |

12

UMIDADE{%)



ANALISE GRANULGMé_TRICA POR PENE%RAMENTCJ

"SONDAGEM DO CANAL FURD' S7T-3-EST.41
CIDADE DE JAGUARUANA PROF.(m)  1,10/2,00
| LADO: D
UMIDADE _ - -
CAPSULAN® T AMOSTRA TOTAL T TOTAL PARCIAL
Pbh 58,69 P. UMIDO - 1000 .00
Pbs 58 51 P. RETIDO NA # N° 10 425 00
Tara 14,26 P.h. PASSA # N° 10 575.00 100,00
AGUA | 0,18 P s PASSA# N° 10 572 65 99 59
SOLO SECO 44,25 P. AMOSTRA SECA 097 85 99,59
UMIDADE % 0.41 |
P PENEJRAS P RETIDO PESO | % PASSAL
= POLEGADAST “mm PARCIAL {(g}| PASSA (g} | AMTOTAL
N 3172 880 0 897 65 100
| 3" 76,2 0 997 65 100
2 1/2" 63.3 0 Q97 65 100
:‘ 2" 50,8 0 897 65 100
of 1 38,1 0 967 65 100
3 1" 254 2080 788 65 79
S 344" 19 1 o 788,85 79 g
. 112" 12,7 0. 788,65 79 |come GRANULGMETRICA i_,aa}
3/8" 9.5 108,0 882 65 68 |PEDREGULHO:
N4 476 60,0 622,65 62 |AREIA GROSSA 5
N° 10 2 500 | 57265 57 |AREIA MEDIA 7
[F N° 40 0.42 13.0 86.50 | 5C |AREIA FINA: 15
| e 200 0.075 25.0 - 61,50 a5  |SILTE+ARGILA: 35
N
91, -

Y que passa

Q.01

0.1

1

Diametro dos graos (mm)
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ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA )
| | o FURQ: ST-3-EST. 41
CANAL DE JAGUARUANA - 'PROF.{(m): 1,10/2,00
: B - LADO: D
LIMITE DE LIQUIDEZ N LIMITE DE PLASTICIDADE
No. DE GOLPES 12 18 28 40f XXX XXX XXX 0N
No. CAPSULA 1 2 - 3 4 5 6 7 8
SOLO+TARA+AGUA | 22,10 26,68 1979 2185 1053 949 5,09 5,71
SOLO+TARA 18,86 231 1749 1938 1005 903 881 9,26
TARA - 6,2 7,27 576 521 632 552 49 5,7
[AGUA 324 358 230 246/ 048 046 048 0,45
150LO 1266 1583 11,73 14,19 373 351 371 3,56
[UMIDADE 2559 2262 19,61  17.34! 1287 1311 1294 1264
LIMITE DE LIQUIDEZ = (LL): 20 % |
LIMITE DE PLASTICIDADE  (LP); 1B3%
INDICE DE PLASTICIDADE ~ (IP): 7 % ‘
. - GRAFICO DE LIQUIDEZ ' e
| ? | | | .
25 :
24.. - — - — - U JI_ ____________________
f?ZS;———w--——v——--- vt e — = — - = = S e - ~ -
L2
. E _: | |
02— N _ SN
2 i .
20 ;
19
17 4 f | | |
| 20 30 40 50 60 70 80 80 100

Y
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NUMERO DE GOLPES




ENSAIO DE COMPACTACAO - PROCTOR NORMAL -
ST -3-EST. 41
CANAL JAGUARUANA PROF.(m): 1,10/2,00
B - LADO: D
RESULTADOS:
MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA: 1,625 glem®
UMIDADE OTIMA: 181 %
b ' - — e
CILINDRC No. VOLUME 2049 PESO 4190 ]
No. DE GOLPES P.DA AMOSTRA 8000 _
P. DA AMOSTRA + CILINDRO (g) |— 7490 7790 8050 8025 7965
PESO DA AMOSTRA (@) h 3300 3600 3860 3835 3775
MASSA ESPECIFICA UMIDA (gfcm3) 1,611 1,757 1,884 1,872 1,842
CAPSULA No. 1 2 3 4 5
P.BRUTO UMIDO (@) 5874 6003 6558 69,04 70,551
{P. BRUTO SECO (g) 5404 5422 5841 51.35 61.18
P.DA CAPSULA (@) 14 57 1259 1329 13,19 13,61
AGUA (@) 4,70 5,81 7.17 8,59 9,39
SOLO (@) 3947 4163 4512 48,18 47,55
UMIDADE (%) | 11,90 1385 1590 = 17.83 19,74
MASSA ESPECIFICA SECA (g/icm3) 1,439 1542 1625 1,588 1,539

CURVA DE COMPACTAGCAD

M. ESPECIFICA SECA {g/cm3)

1t 12 13 14 15 16 17 18
UMIDADE (%)



ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

| 0.01

Diametyo dog graos (mm)

SONDAGEM DO CANAL FURO: S7-5-EST.72
CIDADE DE JAGUARUANA PROF.(m).  0.06/0,860
| LADO: E
UMIDADE - | —
CAPSULA N° 3 AMOSTRA TOTAL TOTAL PARCIAL
P.b.h. 50 49 P. UMIDO 10008,00
Pbs 48,43 P. RETIDO NA # N° 10 581,00
Tara 13,63 P h. PASSA# N° 10 449 00 100,00
AGUA 2,06 P.s. PASSA#N® 10 423 90 94 41
SOLO SECO 34 80 P. AMOSTRA SECA 974,90 94 41
UMIDADE % 592 - | |
F' " PENEIRAS [ P.RETIDC PESC | % PASSA '
F’OLEGADAS mm___| PARCIAL (g)| PASSA(g) | AMTOTAL
3 1f2 88,9 0 574 GO 100
76,2 0 974 90 100
2 1:2" 63,3 0 874,90 100
2" 50.8 0 974,90 100
11/2" 38 1 0 974,90 100
S 1" 25.4 0 974,90 100
5 34" 19 1 0 974,90 100 !
o 142" 127 0 974 90 100 COMF-' GRANULOMETRICA (%)
378" 95 197.0 777,90 80 |PEDREGULHO. 40
N© 4 4,76 195.0 582,90 60 |AREIA GROSSA; 17
NS 10 2 152 0 423.90 43  |AREIA MEDIA; 10
F NO4D | 0.42 210 7341 33 JAREIA FINA; 5
| Ne 200 0.075 13,0 60,44 28  {SILTE+ARGILA 28
N
> I I . =
100 _ 1 Do
G0 . - | . . i :
! 80 __. _________ - Ln - |
O N H
.’ 5 €0 S
3 5 C
iE 4G __________ - : .. . —
04— e o m e - g ! ;
20 R NEE
/ ' f' ' i
16 | ] ‘
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0.1 1 10 100




[ENGAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA

SONDAGEM DO CANAL | " FURQ:ST-5-EST. 72
CIDADE DE JAGUARUANA o PROF.: (m):  0,08/0,860
- . | L _LADO: E
| LIMITE DE LIQUIDEZ _ LIMITE DE PLASTICIDADE |
No. PE GOLPES 12 22 28 38| o XXX XXX XXX
No. CAPSULA 1 2 3 4 5 3 7 8
ISOLO+TARA+AGUA | 2259 21,99 2543 2270 966 878 722 497
SOLO+TARA | 1807 1844 2117 193] 9,03 84 695 468
TARA | 2,82 52 463 538 4,9 58 507 2,7
AGUA 452 3,55 426 340! 063 038 0,27 0,29
SOLO 1525 13,24 1654 13,92] 4,13 26 188 198
|UMIDADE | 2964 2681 2576 2443 1525 1473 1436  14.85
LIMITE DE LIQUIDEZ (LD 26 %
LIMITE DE PLASTICIDADE  (LP): 15 %
INDICE DE PLASTICIDADE  (IPF): 11 %
, GRAFICO DE LIQUIDEZ s
e - I
] I
g 0 , ]
- B |
525 -- f SRR
; , . |
24 - " !
23+ - , : S
22 - 200 » 0 50 0 70 80 é'"; |
10 | 60 79 % 400
I

NUMERO DE GOLPES

EYEL, SR

_——— —— —— —




ENSAIO DE COMPACTACAD - PROGC TOR NORMAL ) i
SONDAGEM DO CANAL FURC ST&-EST.72
CIDADE DE JAGUARUANA PROF.(m} 0,06 /0,80
LADO: E ]
RESULTADOS: |
MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA: 1,972 g/lem® |
UMIDADE OTIMA: 107 % l

CILINDRO No. 3 VOLUME 2049  PESC 4180

No. DE GOLPES 12 P.DA AMOSTRA 6000

P. DAAMOSTRA + CILINDRO (@) | 8190 8370 8660 8610 B540]
PESO DA AMOSTRA (g) 4000 4180 4470 4420 4350
MASSA ESPECIFICA UMIDA (g/cm3) 1,852 2040 2182 2,187 2,123
[CAPSULA No. | 1 2 3 4 5
P.BRUTO UMIDO (q) - 6386 6366 6455 6326 83,77
P. BRUTO SECO (g) 60,85 5987 5976 57,79 5748
P.DA CAPSULA (g) 13,85 1367 1456  13.29 13,78
AGUA (@) 3,01 379 4,79 547 6,29
1S0OLO (g) 47 462 452 44 5 437
UMIDADE (% ). .. ... 640. 820 1080 12,30 14,40
IMASSA ESPECIFICASECA(g/em3) | 1835 1885 1972 . 1,921 1,856
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ANALISE GRANULOME TRICA POR PENEIRAMENTO

Diarnetro dos graos (mm)

i arm —wu

SONDAGEN DO CANAL ' FURD S7-5-E3T1.72
CIDADE DE JAGUARUANA "~ PROF.(m}  0,80/1,80
- LADO: E
UMIDADE _____'
CAPSULA NP 2 ~ |AMOSIRA TOTAL TOTAL ~ PARCIAL
P.b.h. | 7248 P. UMIDO 1000,00
Pb.s. 70,74 P. RETIDO NA#N® 10 135,00
Tara 14,61 | P.h. PASSA # N° 10 865,00 100,00
AGUA 1,74 P.s. PASSA # N° 10 838,99 96,99
S0LO SECO 56 13 ' P. AMOSTRA SECA 973,99 86,08
UMIDADE % 310 | _
PT_ PENEIRAS P RETIDO PESO . |% PASSA[
£ FOLEGADAS| _mm__ | PARCIAL (g)| PASSA(g) | AMTOTAL|
N[ 3 172" a8 9 0 97399 100
| 3" 762 0 97398 100
212" 633 0 973,99 100
a " 50,8 0 973989 | 100
1 1/2" 38.1 0 973,08 100
S g1 25 4 0 973,99 100
S 344" 19,1 0 673,99 100 | ’
ol 12" 127 0 §73,99 100 |COMP.GRANULOMETRICA (%)
3/8" 905 53.0 §20,99 o5 |PEDREGULHO: 10
Ne 4 476 45,0 875,99 00 {AREIA GROSSA 4
e 10 2 370 | 83899 86 |AREIA MEDIA 6
T Nea0 | 042 | 7.0 | 89,99 80  |AREIA FINA: 10
{1 NP 200 0075 | 110 78.99 70 |SILTE+ARGILA: 70
N | -
o = N I
_— . CURVAGRANULOMETRICA
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ENSAIOE DE LIMITES DE CONSISTENCIA
SONDAGEM DO CANAL

FURQO:ST-5-£57. 72

LIMITE DE LIQUIDEZ {L.L): 51 %
LIMITE DE PLASTICIDADE | (LPY 30 %
INDICE DE PLASTICIDADE (iP): 21 Y%
o  GRAFICO DELIQUIDEZ
2
L
]
I
-
-3
)
4? ' ——— - ___2_{] e 30 40 : - 5_U_ 66 I

NUMERO Dt GOLPES

e A L ——

N

CIDADE DE JAGUARUANA PROF. (my.  0.60/1,80
- _ _ LADO: E

B LIMITE DE LIQUIDEZ ~ [IMITE DE PLASTICIDADE |
No. DE GOLPES 12 22 28 38| xxx  xxx XXX XXX

No. CAPSULA K 2 3 4 5 6 7 8
SOLO+TARA+AGUA | 2894 3110 2972 3352 759 948 711 872
SOLO+TARA 2084 2485 2387 2777 722 909 661 8,3
TARA 1025 13 1233 1575 598 777 497 8,9
AGUA 610 625 58 575/ 037 040 050 042
SOLO | 1059 1185 1154 1202 124 132 164 1.4

—_————.. = Larr

100




ENSAIO DE COMPACTACAGD - PROCTOR NORMAL
SONDAGEM DO CANAL
CIDADE DE JAGUARUANA

FURQ: ST &5-EST.72

PROF.(m)' 0.60 /1,80

UMIDADE(%)

— LADO: _E _
IRESULTADOS:
MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA: 1.830 g/em®
UMIDADE OTIMA: 18,50 %
ACILINDRO No, .. 3. .. .. . VOLUME = 2048 .. _PESO = 4180
No. DE GOLPES 12 .DA AMOSTRA 8000
IP. DA AMOSTRA + CILINDRO {g) 8200 8400 8620 8600 8550
PESO DA AMOSTRA (g) - 4010 4210 4430 4410 4380
|MASSA ESPECIFICA UMIDA (g/cm3) 1,857 2,055 2162 2.152 2,128
CAPSULA No. | 1 2 3 4 5
P BRUTO UMIDO (g) 6327 6254 65408 7141 7441
P. BRUTO SECO (g) 57.04 5557 5629  61.71 63,5)
P.DA CAPSULA (g) 13,18 1257 1394 1386 14,25
AGUA (g) - 823 697 777 970 10.91
SOLO (g) 43 85 43 4235  47.85 49,25
UMIDADE ( %) 14 20 16.20 18,35 20.28 22.15
MASSA ESPECIFICA SECA (g/em3) | 1714 1768 1.827 1,789 1,742
CURVA DE COMPACTAGAO
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ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

Diametro dos graos {mnt})

——— ey ———— = am

~ SONDAGEM DO CANAL ) FURD' S1-6-EST.82
CIDADE DE JAGUARUANA PROF.(m)  0,00/230
LADO: X
UMIDADE il ____ | _ - ]
[CAPSULA N¢ 4 [AMOSTRA TOTAL TOTAL PARCIAL
P.b.h. 61,34 P. UMIDO H 1000,00
Pbs. 61 05 |P. RETIDO NA # N° 10 130,00
Tara 12,95 P.h. PASSA # N° 10 870,00 100,00
AGUA 0,29 P.s. PASSA#N° 10 864 81 99 40
SOLO SECO 48,10 P. AMOSTRA SECA 054 81 99 40
UMIDADE % 0,60 | | - |
P PENEIRAS P.RETIDO PESO | % PASSA
E[POLEGADAS] mm PARCIAL {g)| PASSA (g) [ AM.TOTAL
N 3 88,0 0 994 81 100
i = 76,2 0 984 81 100
2 172" 63,3 0. 994 &1 100
a . 50,8 o 994, 81 100
1 1/2" 38,1 0 94,81 100
S " 25 4 0 994, 81 100
S 3/4" 19 1 0 90481 100 ’
ol Jra 12,7 0 904 81 100 camp GRANULOMETRICA (% 5%1
/8" 25 10,0 984 81 09 {PEDREGULHO:
NO 4 4,76 23,0 061,81 97 1AREIA GROSSA: 10
N° 10 y, 97.0 864,81 87 |AREIA MEDIA: 11
F N° 40 0.42 120 87 40 76 |AREIA FINA: a0
! NY 200 0,075 - 35,0 §2.40 48 |SILTE+ARGILA: 48
N |
S I N R N B
100 . ; ?URF'F#GEF“U,‘-.UMETF'C# N
9’:‘4 - —— e b PR lf
0L b b e T :
04— mmm B
8 50 | o
g . -
87 - | R
O i e B
oo : S : | !
20 t L _t !
.10 . I . :
. o - | : 1 o ;
! 0.01 0.1 1 16 100 |




ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA

CANAL DE JAGUARUANA

FURQ: ST -6 - EST. 82
PROF.{m): 0,00/2,30

. _ LADQ: X
LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
No. DE GOLPES 12 18 28 42| xxx XX XXX XXX
No. CAPSULA 1 2 3 4 5 6 7 8
SOLO+TARA+AGUA 23,42 24 94 25,24 235,19 8.54 8 30 7,60 8,30
SOLO+TARA 1889 20,3 20,78 2079 8,08 7.85 7.2 7.94
TARA | 5,63 6,06 6,29 5,76 5,85 5.64 515 6,13
AGUA 4 53 464 4. 46 4401 046 045 0,40 0,38
SOLO 13,26 14,24 14,49 15,031 2,28 2.21 2,05 1.81
| UMIDADE 1 3416 32,58 30,78 _ 28271 2083 2036 1951 19.89I
LIMITE DE LIQUIDEZ {LL): 31 %
LIMITE DE PLASTICIDADE  (LPY); 20 % !
INDICE DE PLASTICIDADE (IP}: 11 %
_ e e e e RO |
. GRAFICO DE LIQUIDEZ ’
- + __________ .
8
; "
g 32
- 0
=
40 20 30 | 40 50 60 70 80 90 100 |
NUMERO DE GOLPES




[ENSAIO DE COMPACTACAD - PROGCTOR NORMAL -
ST-6-EST. 82
CANAL JAGUARUANA PROF.(m): 0.00/2,30
i . — — . EADO: X o]
RESULTADOS:
MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA: 1.730 alcm”
UMIDADE OTIMA: 180 %
CILINDRO No. 43 “VOLUME 2045 PESO 4190
No. DE GOLPES 12 P.DA AMOSTRA - 6000 - _!
P. DA AMOSTRA + CILINDRO (g) 7980 8200 8400 8370 8330
PESO DA AMOSTRA (g) 3790 4010 4210 4180 4140
MASSA ESPECIFICA UMIDA (g/fcm3) 1850 1957 2055 2040 2.020
CAPSULA No. 1 2 3 4 5
P.BRUTO UMIDO (g) 6325 H6421 6358 6367 64,41
P. BRUTO SECO (g) 56,77 5702 55861 54,06 54 86
P.DA CAPSULA (g) 13,27 1422 1361 13,69 14 44
AGUA (g 6.48 7.19 7.98 871 8 55
SOLO (@) 43.5 42,8 42 4127 40,45
UMIDADE ( % ) 14,90 1680 1800 2110 23 60
MASSA ESPECIFICA SECA (g_{cm&) 1,&0 1.676 1,727 1,685 1,635; |
CURVA DE compncmc;m
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Didgmefro dos graos {mm}

ANALISE E GRANULOME [RICA POR PENEIRAMENTO o .
SONDAGEM DO CANAL B FUROD: 57 -6-EST.82
CIDADE DE JAGUARUANA PROF.(m).  2,30/6,00
| _ LADO: _X ]
UMIDADE r ___ H
CAPSULA N° 5 AMOSTRA TOTAL TOTAL PARCIAL
P.b.h. 58,32 P, UMIDO 1000,00
Pbs 56,91 P. RETIDO NA # N° 10 9,00
Tara 14,02 P.h. PASSA# N° 10 961.00 100,00
AGUA 1,41 P.s. PASSA # N° 10 953 43 96,81
SOLO SECO 42 80 P. AMOSTRA SECA 966,43 96,81
UMIDADE % 3.29 |
; - | N
Pl _PENEIRAS [ P.RETIDO PESO | % PASSA
EfPOLEGADAS] mm | PARCIAL {g)] PASSA (g) | AMTOTAL
N RT3 880 C 086 43 100
3 76,2 0 968 43 100
2 1/2" 63,3 0 068,43 100
R 2" 50,8 0 . 06843 100
of 12 28,1 0 96843 100
S 1" 25.4 0 068,43 100
S 34" 19,1 0 968,43 100 -
172" 12,7 0 068,43 100 CC}MP GRANULDMETRICA %) -
378" 95 0 06843 100 [PEDREGULHO: 0
Ne 4 476 s 968 43 100 |AREIA GROSSA 1
Ne 10 2 8.0 959 43 98 |AREIA MEDIA: 4
F N a0 0.42 4.0 9281 o5  JAREIA FINA: 123
| N*® 200 0.075 13,0 79,81 82 |SILTE+ARGILA: 82
N
O — — . —
| CURVA GRANULOMETRICA
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20

NUMERO DE GOLPES

30

40

ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA
| FURQ: ST-6-EST. 82
CANAL DE JAGUARUANA PROF.(m): 2,30/6,00
| . LADO: X
[ LIMITE DE LIQUIDEZ I LIMITE DE PLASTICIDADE
No. DE GOLPES 12 22 29 42| xxx XXX XXX XXX
No. CAPSULA 1 2 3 4 5 8 7 8
SOLO+TARA+AGUA | 3024 31,13 3202 3175 6,74 1570 16,37 8,01
SOLO+TARA 2534 2587 2645 2633 653 1525 1588 7,52
TARA 15,14 14,35 13,94 1372 57 13,45 13,94 5,52
AGUA 490 526 557 5421 021 045 049 0,49
SOLO 10,2 11,52 12,51 1261] 083 1,8 1,94 2
UMIDADE | 4804 4568 4452 4298] 2530 2500 2526 24,50
LIMITE DE LIQUIDEZ (LL): 45 %
LIMITE DE PLASTICIDADE  (LP): 25 %
iINDICE DE PLASTICIDADE  (IP): 20 %
. GRAFICO DE LIQUIDEZ ’
48 + - - -
47
o ¥
2 - |
B - - :
2
M-
. 43 |
60 20 80 90




[ENSAIO DE COMPACTACAD - PROCTOR NORMAL |
| - - 8T-6-EST. 82
CANAL JAGUARUANA PROF.(m): 2.30/8,00
| _LADO: X

RESULTADOS:

MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA: 1,511 g/cm’
UMIDADE OTIMA: 11.2

CILINDRO No. 43 VOLUME 2049 PESO 4190

No. DE GOLPES 12 P.DA AMOSTRA 6000

P. DA AMOSTRA + CILINDRO (@) 7040 7400 78630 7600 7510
PESO DA AMOSTRA (g) 2850 3210 3440 3410 3320
MASSA ESPECIFICA UMIDA (g/icm3) 1,391 1,567 1,679 1,664 1,620
CAPSULA No. 1 2 3 4 5
P.BRUTO UMIDO (g) 6296 6364 6508 6376 63,59
P. BRUTC SECO {g) 59.6 5943 60,01 57.89 58,98
P.DA CAPSULA (g) 12,95 13,63 14,34 13,74 13,61
AGUA (@ 3,36 4,21 5,07 5,87 6,63
SOLO (9) 46,65 458 4567  44.15 43,35
UMIDADE ( % ) 7,20 .20 11.10 13.30 15,30
IMASSA ESPECIFICA SECA {g/em3) 1,298 1.435 1,511 1,469 1,405

CURVA DE COMPACTAGCAO




ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

% que passa

SONDAGEM DO CANAL FURD. ©T-8-EST.82
CIDADE DE JAGUARUANA PROF.(m): 0,00/ 2,20
LADO: =
UMIDADE | T T
ICAPSULA N° 6 AMOSTRA TOTAL TOTAL PARCIAL
P.b.h. 54,26 P. UMIDO . 1000,00 B
P.bs. 53 47 P. RETIDO NA # N° 10 119.00 :
Tara 13,81 P.h. PASSA# N° 10 881,00 100,00
AGUA 0.79 P.s PASSA # N° 10 863,81 98,05
ISOLO S8ECO 39 66 P. AMOSTRA SECA 982 B1 a8 05
UMIDADE % 1.00 _ - -
= PENEIRAS [ P.RETIDO PESD | % PASSA
EfPOLEGADAS] __mm _| PARCIAL {g)| PASSA(g) |AMTOTAL
N[ 3172 880 0 082 81 100
| 3" 76.2 0 982 81 100
212 63,3 0 982 81 l . 100
a 2 50,8 0 982,81 100
11/2" 38,1 0 082 81 100
3 1 25 4 0 082 81 100 .
S 3/4" 19 1 0 082 81 100 | . ]
Ol 12" 12,7 0 082,81 100  {COMP.GRANULOMETRICA {%)
3/8" 9.5 15 00 057 81 98 |PEDREGULHO: 3
N° 4 4,76 18,00 949 81 97 |AREIA GROSSA: 9
Ne 10 2 86.00 863,81 88 {AREIA MEDIA: 5
F N® 40 0.42 8,00 02.05 83 |AREIAFINA. 20
i N® 200 0,075 22.00 70,05 63  ISILTE+ARGILA: 63
N
9 ) — —
- CURVA GRANULOMETRICA _:'

Diametro dos graos fmm)j




ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA

" FURO: ST- 8- EST. 108

CANAL DE JAGUARUANA PROF.(m): 0,00/220 :
| | LADO: __E |
l LIMITE DE LIQUIDEZ - \ LIMITE DE PLASTICIDADE
No. DE GOLPES 10 18 32 421 00X XXX XXX MXX
No. CAPSULA 1 2 3 4 5 6 7 8i
SOLO+TARA+AGUA | 2250 2384 2483 2482] 898 856 7.86 8.29
1SOLO+TARA 16,98 18,39 19,34 19,43 83 798 728 7,75
TARA 457 5,32 5,32 52{ 592 59 516 5,84
AGUA 552 545 549 538] 068 058 060 0,54
S0L0 1241 13,07 1402 1423] 238 208 2,1 1,01
UMIDADE 4448 4170 3916 37.88] 2857 2788 2857 2827
_IMITE DE LIQUIDEZ (LL): 40 %
_LIMITE DE PLASTICIDADE ~ (LP): - 28%
INDICE DE PLASTICIDADE  (IP): 12 %
! . GRAFICO DE LIQUIDEZ ’
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t7 18
UMIDADE({%)

14 15 16

10

S

ENSAIC DE COMPAGTAGAO - PROCTOR NORMAL - ]
- ST-8-EST. 108
CANAL JAGUARUANA PROF.(m): 0,00/220
| LADO: E
RESULTADOS:
I ,
MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA: 16814 g/em®
{UMIDADE OTIMA: 1820 %
CILINDRQ No. 43 VOLUME 2048  PESO 4180
No. DE GOLPES 12 P.DA AMOSTRA =~ 6000 |
P DA AMOSTRA + CILINDRO {g) 7530 7600 810D 8030 7930
PESO DA AMOSTRA (@) 3340 3710 3910 3840 3740
MASSA ESPECIFICA UMIDA {g/cm3) 1,630 1,811 1,908 1,874 1,825
CAPSULA No. 1 2 3 4 5
P.BRUTO